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CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych (ST)- sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét w zakresie robdt AKPIA zwigzanych z wykonaniem automatyki

i sterowania przy realizacji projektu’ pt. ,Zadanie 9.2 Przebudowa czesci biologicznej Oczyszczalni Sciekow
w Nowej Wsi Etckiej”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczna Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych ST-, jako cze$¢ Dokumentéw
Przetargowych i Kontraktowych, nalezy odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do robot objetych Kontraktem
wskazanym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem instalacji
AKPIA na budowie modernizowanej oczyszczalni sciekow zgodnie z Dokumentacjg Projektowg - opis
techniczny i rysunki obejmujg wykonanie automatyki w zakresie pomiaréw i sterowania urzgdzeniami
oczyszczalni w ramach ,Zadanie 9.2 Przebudowa czesci biologicznej Oczyszczalni Sciekéw w Nowej Wsi
Efckiej”

Zakres roboét obejmuje:

>

Roboty przygotowawcze:

Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robét i obiektu zgodnie z ST-01
Wykonanie dokumentacji fotograficznej stanu istniejgcego przez Wykonawce
Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzgdzen i sprzetu budowlanego.
Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.

Roboty zasadnicze:

- Montaz szaf automatyki,

- Uktadanie kabli i przewodoéw zasilajgcych, sterowniczych i pomiarowych,
- Montaz osprzetu,

- Uktadanie rur ochronnych, drabinek kablowych i korytek,

- Podtgczenie kabli i przewodow,

- Montaz i uruchomienie aparatury kontrolno-pomiarowe;j

- Montaz, oprogramowanie i uruchomienie sterownikéw systemowych,

- Montaz, oprogramowanie i uruchomienie paneli operatorskich,

- Montaz i uruchomienie uktadéw sterowania i pomiarowych

- Modernizacja i uruchomienie oprogramowania systemu sterowania i wizualizaciji,
- Montaz i uruchomienie stacji operatorskich

- Rozbudowa i uruchomienie tablicy synoptycznej

- Uruchomienie systemu

- Rozruch systemu

- Roboty koricowe, konieczne do uzyskania Swiadectwa Przejecia Robét
- Przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych

Zadanie 9.2

- Dostawa, montaz, okablowanie i uruchomienie hydrostatycznego pomiaru poziomu  w zbiorniku
retencyjnym sciekéw (obiekt 8.1),

- Dostawa, montaz, okablowanie i uruchomienie hydrostatycznego pomiaru poziomu w komorze pomp
Sciekéw zretencjowanych (obiekt 8.2),

- Demontaz dotychczasowego ukfadu pomiarowego oraz dostawa, montaz, okablowanie i uruchomienie
hydrostatycznego pomiaru poziomu w komorze pomp podnoszenia $ciekdw surowych (obiekt 43),

- Okablowanie w zakresie AKPIA szafy sterowniczej systemu dezodoryzacji 32.2, sprawdzenie dziatania
potgczen do systemu nadrzednego,

- Dostawa, montaz, okablowanie i uruchomienie kontenera pomiarowego (NH4 i NO3 przed i po I° biologii
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oraz pH/temperatura przed I° biologii) (obiekt 28), dostawa i zabudowa rozdz. zasilania technologicznego
w kontenerze,

- Dostawa, montaz, okablowanie, wkopanie w ziemie grzanych toréw poboru prébek w rurach ostonowych
i uruchomienie dwéch uktadéw poboru i filtracji prébki z komér czerpnych pompowni Sciekéw przed i za I°
biologii (obiekty 43 i 44) dla kontenera (obiekt 28),

- Dostawa, montaz, okablowanie, zabudowa stojaka i armatury czujnika pH $cieku z komory czerpnej
pompowni na I° biologii (obiekt 43)

- Dostawa, montaz, okablowanie i uruchomienie trzeciego i czwartego pomiaru tlenu rozpuszczonego
w komorze nitryfikacji | ciggu (obiekt 10.1), Przetwornik z ostong przeciwstoneczng zabudowany na stojaku
bedacym jednoczesnie stojakiem armatury zanurzeniowej sondy tlenu, druga sonda ze swoja armaturg
zabudowana na drugim stojaku,

- Dostawa, montaz, okablowanie i uruchomienie trzeciego i czwartego pomiaru tlenu rozpuszczonego
w komorze nitryfikaciji Il ciggu (obiekt 10.2), Przetwornik z ostong przeciwstoneczng zabudowany na stojaku
bedgcym jednoczesnie stojakiem armatury zanurzeniowej sondy tlenu, druga sonda ze swoja armaturg
zabudowana na drugim stojaku,

- Dostawa, montaz, okablowanie i uruchomienie przeptywomierza elektromagnetycznego (czujnik DN500,
zabudowany w komorze 21, przetwornik zabudowany w kontenerze pomiarowym $cieku oczyszczonego na
wylocie z oczyszczalni),

- Dostawa, montaz, okablowanie i uruchomienie aparatury pomiarowej (NH4, PO4, NO3, ChZT,
pH/temperatura) w kontenerze pomiarowym scieku oczyszczonego na wylocie z oczyszczalni (obiekt 20),
dostawa i zabudowa rozdz. zasilania technologicznego w kontenerze,

- Zabudowa w kontenerze uktadu poboru i filtracji probki z komory czerpnej kanatu wylotowego pod
kontenerem dla uktadéw pomiarowych w kontenerze,

- Zabudowa w kontenerze armatury zanurzeniowej sondy pH/temperatury scieku,

- Zabudowa w kontenerze stacji poboru probek z uktadem ssania prébki,

- Zabudowa ultradzwiekowego bezinwazyjnego przeptywomierza w komorze 11.1.1 (osad z osadnika
koncowego 11.1),

- Zabudowa ultradzwiekowego bezinwazyjnego przeptywomierza w komorze 11.2.1 (osad z osadnika
koncowego 11.2),

- Zabudowa ultradzwiekowego bezinwazyjnego przeptywomierza w komorze 11.3.1 (osad z osadnika
koncowego 11.3),

- Demontaz istniejgcego sterownika S1M, S1P, S1B, S1A (hala dmuchaw), S1W (pompownia
wielofunkcyjna)

- Dostawa, montaz i okablowanie nowych sterownikow S1M, S1P, S1B, S1A, S1W,

Wykonanie oprogramowania nowych sterownikéw S1M, S1P, S1B, oraz prac w systemie nadrzednym oraz
systemie raportowania,

- Dostawa i uruchomienie nowej wersji oprogramowania Dream Raport z licencjg do 5000 zmiennych (o ile
nie zostato to wykonane w ramach pozostatych zadan 9.1 lub 9.3).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w ST-00.

Czujnik pomiarowy - jest to uktad fizyczny, kitdéry swojg reakcje na bodziec fizyczny lub biologiczny
przeksztatca w mierzalny sygnat innej wielkosci fizycznej.

Ogranicznik przepieé — urzgdzenie do ochrony aparatury elektrycznej lub elektronicznej przed przepieciami w
celu zabezpieczenie ich przed mozliwoscig uszkodzenia.

Przetwornik sygnatu — jest to urzgdzenie dokonujgce przeksztatcenia danej wielkosci na inng wielkos¢ wedtug
okreslonej zaleznosci i z pewng doktadnoscig. Urzgdzenie pierwotne to np. czujnik, sonda, gtowica pomiarowa.
Wyjscie z przetwornika stanowi standardowy sygnat, najczesciej pradowy lub napieciowy.

Sterownik PLC — jest to mikroprocesorowe urzgdzenie swobodnie programowalne, realizujgce okreslony
program sterowania obiektem. Sterowanie to odbywa sie na podstawie sygnatéw wejsciowych (analogowych
lub/i cyfrowych) okreslajacych stan pracy uktadu. Sterowanie uktadem odbywa sie poprzez wyjscia (analogowe
lub/i cyfrowe).

Sygnalizacja wartosci granicznych — okresla minimalng lub maksymalng warto$¢ mierzonej wielkosci - sygnat
o takim stanie pochodzi¢ moze bezposrednio z aparatury kontrolnej, badz tez z urzadzenia, ktére mierzy
kontrolowany parametr w sposob ciggty.
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Wizualizacja- zobrazowanie na ekranie monitora, wartosci mierzonych parametréw, standéw pracy urzadzen,
stanéw awaryjnych. Umozliwia rowniez generowanie zestawieh dotyczacych wielkosci mierzonych oraz
przegladanie historii.

Wskaznik pomiarowy — jest to przyrzad umozliwiajgcy w szybki sposéb odczytanie wartosci mierzonego
parametru.

Al (Analogue Input) - wejscia analogowe — analogowe moduly elektroniczne umozliwiajgce dokonywanie
pomiaréw, zbieranie informacji o stanie poszczegdlnych obiektow.

AKPiA — aparatura kontrolno pomiarowa i automatyki.

AO (Analogue Output) - wyjscia analogowe - analogowe moduty elektroniczne umozliwiajgce sterowanie
urzadzeniami.

CPU (Central Processing Unit) - procesor.
CRS (ang. Common Reporting Standard) — powszechny standard raportowania.

DI (Digital Input) - wejscia cyfrowe — cyfrowe moduty elektroniczne umozliwiajgce dokonywanie pomiarow,
zbieranie informaciji o stanie poszczegolnych obiektow.

DO - Digital Output wyjscia cyfrowe - cyfrowe moduty elektroniczne umozliwiajgce sterowanie urzagdzeniami.

HMI (ang. Human-Machine Interface) — interfejs stuzgcy do komunikacji z elementami rozproszonego systemu
sterowania.

PLC (Programmable Logic Controller) - sterownik swobodnie programowalny.

SCADA (ang. Supervisiory Control and Data Acquisition) - nadrzedny system sterowania i zbierania danych.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych majgca na celu zabezpieczenie
przed dotykiem bezposrednim lub posrednim, na ktdrych istnieje mozliwos¢ wystgpienia napiecia.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczgce roboét podano w ST-00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych i poleceniami Inwestora.
Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji Inwestora.

Wykonawca uwzgledni w swojej wycenie koszty niezbedne dla realizacji catosci zakresu robét wynikajgcych
z niniejszej specyfikacji, dokumentacji projektowej oraz dokumentacji kosztorysowe;j.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogolne stosowania materiatow

Ogodlne warunki dotyczgce stosowania materiatéw podano w ST-00 Wymagania ogélne.

Materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg $cisle spetnia¢ wymagania niniejszej specyfikacji oraz byc¢
zgodne z dokumentacjg projektows.

Mozliwe jest zaproponowanie produktéw réwnorzednej jakosci. Jakiekolwiek przerdbki projektowe, budowlane
i instalacyjne muszg by¢ wykonane na koszt wykonawcy. Wszystkie materiaty wymagajg akceptacji Inwestora.
W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce Zrédta
wytwarzania materialtdw oraz odpowiednie $wiadectwa  badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu
i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia przez Inwestora.

Wszystkie urzgdzenia powinny posiada¢ oznakowanie CE oraz deklaracje producenta o zgodnosci
z odpowiednimi dyrektywami

Urzadzenia powinny by¢é zamontowane zgodnie z zaleceniami producenta zawartymi w instrukcji obstugi.
Urzadzenia i materiaty powinny gwarantowa¢ dziatanie w okreslonych warunkach srodowiskowych i powinny
by¢ zaprojektowane i wykonane w najwyzszych mozliwych standardach produkcji, doktadnosci, powtarzalnosci
i niezawodnosci. z tego wzgledu urzgdzenia powinny byé wykonane tak, aby:

[1 zredukowac rutynowg i okazjonalng konserwacje przez caty okres uzytkowania do praktycznego minimum,
réwnoczesnie osiggng¢ maksymaing niezawodnosc,

[1 aby skutecznie przeciwstawi¢ sie wptywom czynnikdw elektrycznych, mechanicznych, termicznych
i atmosferycznych, ktérym bedg podlegac podczas eksploatacji, bez pogorszenia wiasnosci i bez usterek.

Jedli dostarczane jest wiecej niz jedno urzadzenie czy element przeznaczone do wykonywania okreslonej
funkcji, wszystkie takie pozycje powinny by¢ identyczne i wzajemnie wymienne.
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Parametry techniczne materiatéw i wyrobow powinny byé zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego i powinny
odpowiadaé wymaganiom obowigzujacych norm i przepiséw dotyczgcych budowy urzgdzen elektrycznych.
Urzadzenia pomiarowe powinny zosta¢ dostarczone wraz ze swiadectwami kalibracji fabrycznej. Do urzgdzen
powinna by¢ dotgczona dokumentacja techniczno-ruchowa. Do urzgdzen i osprzetu instalowanego w strefie
zagrozonej wybuchem powinny zosta¢ doftgczone odpowiednie atesty. Jesli jest to wymagane prawem,
urzgdzenia i osprzet powinny mie¢ aktualne Aprobaty Techniczne lub Oceny Techniczne, atesty lub inne
dokumenty wydane przez odpowiednie jednostki.

Jedli w projekcie lub kosztorysie przy okreslonym materiale, wyrobie lub urzgdzeniu podany jest numer
katalogowy, to dostarczony na budowe wyrdb powinien scisle odpowiada¢ opisowi katalogowemu. Materiaty
i wyroby o zblizonych, lecz nie identycznych, jak podano w projekcie lub kosztorysie, parametrach mozna
zastosowaé na budowie wylgcznie za pisemng zgodg Zamawiajgcego i Inwestora.

Materiaty, wyroby i urzgdzenia, dla ktéorych wymaga sie Swiadectw jakosci, nalezy dostarczaé wraz ze
Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego (np. w przypadku urzadzen
prefabrykowanych). Przy odbiorze materiatdw nalezy zwrdci¢é uwage na zgodnos¢ stanu faktycznego
z dowodami dostawy. Swiadectwa jakosci, karty gwarancyjne, protokoty wewnetrznego odbioru technicznego
itp. dokumenty materiatowe nalezy starannie przechowywaé¢ w magazynie wraz z materiatem, a po wydaniu
materiatu z magazynu — w kierownictwie robét (budowy).

Dostarczone na miejsce sktadowania (budowe) materiaty i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwércy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan materiatéw, czesci
sktadowych urzagdzen i kompletnych urzadzen. Nalezy réwniez wyrywkowo sprawdzi¢ jakos¢ wykonania,
stwierdzi¢ brak uszkodzen, w tym spowodowanych korozjg itp.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jakos¢ wykonania
robot materialy i elementy urzadzeh nalezy przed ich zabudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez
kierownictwo robaét.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.
Szafy zasilajgce i sterownicze powinny by¢é wykonane z materiatdw odpornych na korozje oraz jesli sa
wystawione na dziatanie warunkow atmosferycznych powinny posiadac¢ stopien ochrony IP65 lub wyzszy.

2.2. Deklaracja zgodnosci

Wyroby i materiaty winny spetnia¢ warunki okreslone Ustawg dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
potwierdzone wymaganymi dokumentami zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia
2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu , gdy bedg one potrzebne do robdt,
byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc¢ i wkasciwos$c.

2.3. Wymagania szczego6towe dotyczace materiatow

2.3.1. Struktura systemu automatyki

System automatyki posiadac bedzie wielopoziomowg strukture , w ktérej mozna wyodrebnié:
o Warstwe obiektowg

o Warstwe uktadow wejsc/wyjsc
o Warstwe sieci komunikacyjnej
o Warstwe aplikacyjng

Z uwagi na fakt, ze rozbudowa oczyszczalni odbywaé¢ sie bedzie na pracujagcym obiekcie,
wszelkie prace zwigzane z modyfikacjami istniejacego systemu nalezy przeprowadzaé w sposéb
bezpieczny dla ciagtosci procesu technologicznego.

Uktad sterowania sktada sie z modutdéw scentralizowanych i zdecentralizowanych modutéw wej$¢
i wyjs¢. System jest skalowalny, aby méc obstugiwaé wszystkie mozliwe aplikacje od pojedynczego systemu
uzytkownika (pojedyncza stacja) do stacji rozproszonych architektur klient-serwer.
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2.3.2. Warstwa obiektowa

Wszystkie pomiary sg pomiarami posrednimi tzn. takimi w ktérych aparatura pierwotna zabudowana jest
bezposrednio na obiekcie lub rurociggu i dalej jest przekazywany za pomocg kabli elektrycznych do urzgdzeh
wtornych tj. do szafy systemu sterowania. Generalnie nalezy przyjg¢ zasade, ze pierwotna aparatura musi
spetnia¢ powszechne wymagania stawiane aparaturze i urzgdzeniom stosowanym dla oczyszczalni $ciekdw.

Zaprojektowana aparatura powinna by¢ dostarczona jako aparatura z przetwornikami cyfrowymi;
komunikacja cyfrowa Modbus RTU, Modbus TCP/IP, pomiedzy przetwornikiem a sterownikiem PLC,
a w przypadku uzasadnionego zastosowania przetwornikédw cyfrowych dopuszcza sie przetworniki zasilane
z petli prgdowej 4..20mA.

Wymagania dla aparatury kontrolno-pomiarowej,

Dobrana aparatura spetnia warunki do zabudowy na obiekcie, jakim jest oczyszczalnia $ciekow.
Materiaty uzyte oraz wykonania urzgdzen zapewniajg mozliwie najwiekszg ochrone przed agresywnym
Ssrodowiskiem. Urzadzenia bedg pochodzi¢ od producenta zapewniajgcego serwis fabryczny gwarancyjny oraz
pogwarancyjny na terenie Polski oraz bedg objete polskg gwarancjg. Oprzyrzadowanie: kompresory, uchwyty,
ostony pogodowe, stojaki, wysiegniki sg oryginalne tzn. wykonane przez producenta urzadzen tak by zapewnic
trwatg i wygodng eksploatacje. Aparatura pomiarowa ze wzgledu na unifikacje bedzie pochodzi¢, co najwyze;j
od dwodch dostawcow. System nadrzedny bedzie komunikowat sie z analitycznymi przetwornikami pomiarowymi
protokotem Modbus TCP/IP, a dla urzgdzen dwuprzewodowych i przeptywomierzy 4...20 mA. Nie dopuszcza
sie stosowania prototypow. Zakresy pomiarowe sond oraz s$rednice przeptywomierzy bedg odpowiadac
warunkom panujgcym w miejscu pomiarowym.

W celu utatwienia eksploatacji, diagnostyki oraz kalibracji pomiary analityczne powinny by¢ wyposazone we
wskazniki lokalne odporne na warunki otoczenia bez koniecznosci ich demontazu i montazu (zamontowane na
state).

Wykaz pomiaréw przekazywanych do systemu AKPIA zestawiono w w projekcie w tabeli: Zestawienie
zakresow punktéw pomiarowych dla zadnia 9.2. Faktyczne ilo$¢ punktéw pomiaréw (szczegdlnie po fgczach
komunikacyjnych) zostanie przedstawiana do przez Wykonawce do akceptacji/zatwierdzenia przez Inwestora
po zaproponowaniu konkretnych typéw urzadzen.

Ponizej opisano wymagania dla aparatury kontrolno-pomiarowej objetej tym projektem, w przypadku
dostawy aparatury wraz z urzgdzeniami i instalacjami technologicznymi, dostawcy (Wykonawcy) technologii
winni sie kierowac ponizszymi wymaganiami.

Pomiar poziomu
Metoda hydrostatyczna =08.1+01-B, =08.1+01-B i =43+01-B
- suchy (bezolejowy) czujnik ceramiczny odporny na osady i przecigzenia
- $rednica czujnika min. 42 mm
- doktadnos$¢ 0.2 %
- komunikacja 4...20 mA
- wbudowany ochronnik przeciwprzepieciowy
- kalibracja fabryczna na wybrany zakres pomiarowy
- obudowa wykonana ze stali kwasoodpornej
- kabel nosny wykonany z polietylenu, dowolnie skracany
- w zestawie klamra montazowa oraz puszka taczeniowa producenta
- zabezpieczenie przed wnikaniem wilgoci - filtr teflonowy lub Goretex

Pomiary przeptywu
Przeptywomierze elektromagnetyczne =21+01-B/U
Przetwornik:
- 4-liniowy, podswietlany wyswietlacz LCD, z menu w jezyku polskim, ze zmiang koloru w razie btedu lub awarii
- zasilanie: uniwersalne, umozliwiajgce podtgczenie napiecia 100-240VAC lub 24VAC/DC
- temperatura otoczenia -20°C...+50°C
- obstuga za pomocg przyciskéw optycznych
- wbudowane narzedzie do diagnostyki czujnika oraz przetwornika

Nazwa zaméwienia: Przebudowa technologii Oczyszczalni $ciekéw w Nowej Wsi Efckiej
ZADANIE 9.2 Przebudowa czesci biologicznej Oczyszczalni Sciekéw w Nowej Wsi Elckiej
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- wbudowany serwer www do konfiguracji poprzez ztgcze RJ-45

- wyjscia: 4...20 mA HART + impulsowe + binarne

- komunikacja: Modbus RTU (tam gdzie wymagane w projekcie)

- obudowa przetwornika wykonana z AlSi,(Mg

- stopien ochrony przetwornika IP66/67

Czujnik:

- btagd pomiarowy 0,5%+ 1 mm/s

- temperatura medium 0°C...+50°C

- detekcja niepetnego przeptywu elektroda inng niz pomiarowa

- stopien ochrony czujnika min. IP66/67

- wersja kompaktowa lub do montazu roztgcznego z oryginalnym kablem producenta (w zaleznosci od
zabudowy)

- tam gdzie moze nastepowaé permanentne zalanie czujnika przeptywomierza z zewnatrz: wersja rozdzielna,
oryginalny kabel producenta, obudowa czujnika ze stopniem ochrony IP68 (potwierdzone na tabliczce
zZnamionowej)

- przytagcze procesowe: kotnierze ze stali weglowej (cynkowane) lub z k.o., zgodne z EN1092-1

- odporna na dtugotrwate oddziatywanie Sciekdw oraz osadéw wyktadzina z poliuretanu lub z teflonu (w
zaleznosci od medium)

- odporne na zabrudzanie ttuszczami elektrody stozkowe wykonane z 1.4435, dla mediéw agresywnych
chemiczne z odpowiedniego materiatu odpornego na dane medium

Przeptywomierz ultradiwiekowy z czujnikami zaciskowymi (bezinwazyjny) =11.1.1+01-B,
11.2.1+01 B, 11.3.1+01-B
Przetwornik:
- 4-liniowy, podswietlany wyswietlacz LCD
- obstuga za pomocg przyciskow optycznych
- jezyk polski
- zasilanie 230 VAC
- komunikacja cyfrowa (zgodnie z projektem): HART
- wyjscie: 4...20 mA, impulsowe
- temperatura otoczenia -20°C...+60°C
- obudowa wykonana z aluminium pokrywanego proszkowo
- stopien ochrony przetwornika IP67
- wersja rozdzielna (nascienna), kabel producenta
- 3 liczniki
Czujnik:
- czujniki zaciskane
- obudowa ze stali 1.4301
- brak strat cisnienia w rurociggu
- btad pomiarowy +2%z+ 7,5 mm/s
- mozliwos¢ pomiaru dla Srednic od DN15 do DN4000 (w zaleznosci od zastosowanych czujnikéw)
- czestotliwos$é czujnika od 6 MHz do 0,5 MHz (w zaleznosci od zastosowanych czujnikéw)
- typ czujnika (czestotliwosé, zakres Srednic, zestaw montazowy) dopasowany do warunkéw na obiekcie
- temperatura medium: —20...+80 °C
- odpornos¢ na wstrzasy i drgania zgodna z normga IEC 68-2-6
- zakres pomiarowy od 0.3 do 10 m/s
- wymagane odcinki proste: min. 15 srednic przed i 3 srednice za przeptywomierzem
- stopien ochrony czujnika: IP67 (opcja IP68)

Pomiary ci$nienia (zalecany dla pomiaréw dostarczanych razem z gotowymi instalacjami): cisnienie
w filtrze fotokataltycznym instalacji 32.2.
- maksymalny btad: £ 0,2% / stabilnos¢ dtugoterminowa 0,1% zakresu nominalnego / rok

Nazwa zaméwienia: Przebudowa technologii Oczyszczalni $ciekéw w Nowej Wsi Efckiej
ZADANIE 9.2 Przebudowa czesci biologicznej Oczyszczalni Sciekéw w Nowej Wsi Elckiej
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- obstuga za pomocg przyciskdw wewnatrz obudowy przetwornika

- wys$wietlacz LCD

- komunikacja 4...20 mA

- suchy czujnik pojemnosciowy

- odporna mechanicznie i chemicznie membrana ceramiczna

- zdolnos¢ zmiany zakresu 10:1 bez utraty doktadnosci

- odporna mechanicznie i korozyjnie obudowa przetwornika aluminiowa lub z k.o.

- zakres pomiarowy dostosowany do warunkéw panujgcych w miejscu montazu

- przytacze procesowe: gwint G1-1/2 montaz czotowy (dla osadu); G1/2 (dla wody lub powietrza)

Pomiary temperatury w Sciekow
- zintegrowany z czujnikiem pH

Pomiar fizyko-chemiczne
Przetwornik pomiarowy =10.1+03-B, =10.1+03-B, =20+01-B, =20+05-B, =28+01-B
- obstuga czujnikdw w technologii cyfrowej (memosens, wymienna konfiguracja sond cyfrowych)
- automatyczne rozpoznawanie podtgczonych czujnikéw wraz z pobieraniem danych kalibracyjnych
- duzy, indywidualny wyswietlacz, menu w jezyku polskim
- dostep do funkcji umozliwiajgcych ocene stanu zuzycia elektrody lub czujnika
- funkcja sterowania czyszczeniem
- zasilanie: 230 V
- wejscie: maks. 4 czujniki cyfrowe
- wyjscie: min. 2x 4..20 mA (tam gdzie wymagane w projekcie)
- Modbus TCP/IP (tam gdzie wymagane w projekcie)
- praca w temperaturach: -200C do + 50 oC
- stopien ochrony: IP66+IP67
- przetwornik w catosci chtodzony pasywnie
- zestaw montazowy i ostona pogodowa producenta (tam gdzie wymagane)

Sonda tlenu rozpuszczonego =10.1+03-U, =10.1+04-U, =10.2+03-U, =10.2+04-U
Cyfrowa sonda optyczna tlenu rozpuszczonego ze zintegrowanym pomiarem temperatury do potgczenia
Z uniwersalnym przetwornikiem pomiarowym.
- metoda pomiaru: fluorescencja/optyczna
- wszystkie charakterystyki oraz parametry kalibracyjne sg przechowywane w wewnetrznej pamieci czujnika
- zintegrowany kabel o dtugosci 7 m (mozliwos¢ przedtuzenia za pomoca kabli przedtuzajgcych)
- zakres pomiarowy: 0...20 mg/|
- czas odpowiedzi: t90=60 s
- doktadnosé: +2% wartosci mierzonej
- zakres temperatury pracy: do 60 °C
- zakres ci$nienia: maks. 10 bar abs
- korpus sondy: stal AISI 316Ti
- klasa ochrony IP 68
- kompletny zestaw montazowy producenta sondy

Sonda pH i temperatury (przed I° biologii i Sciek oczyszczony) =20+04-U, =28+01-U
Cyfrowa sonda pomiarowa pH ze zintegrowanym pomiarem temperatury dostarczona razem z kablem, do
potgczenia z uniwersalnym przetwornikiem pomiarowym.
- kombinowana elektroda szklana z wbudowanym czujnikiem temperatury
- odporna na zabrudzenia diafragma z PTFE, zapora jonowa
- wszystkie charakterystyki oraz parametry kalibracyjne sg przechowywane w wewnetrznej pamieci czujnika
- odporne na wilgo¢ (IP68) bezstykowe ztgcze indukcyjne

Nazwa zaméwienia: Przebudowa technologii Oczyszczalni $ciekéw w Nowej Wsi Efckiej
ZADANIE 9.2 Przebudowa czesci biologicznej Oczyszczalni Sciekéw w Nowej Wsi Elckiej
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- kabel odtgczany przy sondzie o dt. wg projektu

- klasa ochrony IP 68

- zakres pomiarowy: 0-14 pH

- zakres temperatury: do 100°C

- zakres ci$nienia: 6 bar

- armatura zanurzeniowa/procesowa producenta

Sonda NO3-N (przed i za I° biologii) =43+03-U, =44+03-U
Cyfrowa sonda optyczna do pomiaru azotu azotanowego do potaczenia z uniwersalnym przetwornikiem
pomiarowym.
- metoda pomiarowa: UV
- maksymalny bfad: + 0.2 mg/l dla stezenia <= 10 mg/l; 2 % zakresu dla stezenia > 10 mg/I
- zakres pomiarowy 0,1...50 mg/l NO3-N
- wszystkie charakterystyki oraz parametry kalibracyjne sg przechowywane w wewnetrznej pamieci czujnika
- zintegrowany kabel o dlugosci 3 m
- stopien ochrony: IP68
- ci$nienie: do 10 bar abs
- materiaty: obudowa czujnika - stal 1.4404; okno optyczne — szkfo kwarcowe; o-ring - EPDM
- brak wycieraczki mechanicznej (dtuzsze interwaty pomiedzy przegladami)
- montaz w dedykowanej armaturze przeptywowej za uktadem filtraciji

Sonda NO3-N (sciek oczyszczony) =20+03-U
Cyfrowa sonda optyczna do pomiaru azotu azotanowego do potgczenia z uniwersalnym przetwornikiem
pomiarowym.
- metoda pomiarowa: UV
- maksymalny btgd: + 0.04 mg/l dla stezenia ponizej 2 mg/l; 2 % zakresu pomiarowego dla stezenia > 2 mg/l
- zakres pomiarowy 0,01...20 mg/l NO3-N
- wszystkie charakterystyki oraz parametry kalibracyjne sg przechowywane w wewnetrznej pamieci czujnika
- Zintegrowany kabel o dtugosci 3 m
- stopien ochrony: IP68
- ci$nienie: do 10 bar abs
- materiaty: obudowa czujnika - stal 1.4404; okno optyczne — szkto kwarcowe; o-ring - EPDM
- brak wycieraczki mechanicznej (dtuzsze interwaty pomiedzy przeglgdami)
- montaz w dedykowanej armaturze przeptywowej za uktadem filtrac;ji

Sonda ChZT (sciek oczyszczony) =20+02-U
Cyfrowa sonda optyczna do pomiaru parametru ChZT korelacyjnie poprzez wspétczynnik absorpcji, do
potgczenia z uniwersalnym przetwornikiem pomiarowym.
- metoda pomiarowa: UV
- niepewnos¢ pomiaru: £ 2 % zakresu pomiarowego
- zakres pomiarowy: SAC254nm 0,5...250 1/m; ChZT 0,75...370 mg/I
- wszystkie charakterystyki oraz parametry kalibracyjne sg przechowywane w wewnetrznej pamieci czujnika
- Zintegrowany kabel o dtugosci 3 m
- stopien ochrony: IP68
- ci$nienie: do 10 bar abs
- materiaty: obudowa czujnika - stal 1.4404; okno optyczne — szkto kwarcowe; o-ring - EPDM
- brak wycieraczki mechanicznej (dtuzsze interwaty pomiedzy przeglgdami)
- montaz w dedykowanej armaturze przeptywowej za uktadem filtraciji

Analizator kolorymetryczny azotu amonowego (przed i po I° biologii) =28+01-U

Kompletny uktad pomiarowy sktada sie z analizatora, naczynia przelewowego oraz systemu filtracji (opisany
oddzielnie)

- wbudowany uniwersalny przetwornik z wy$wietlaczem posiadajgcym menu w jezyku polskim oraz technologie
cyfrowg umozliwiajgcg podtgczenie do czterech dodatkowych cyfrowych czujnikow

- wersja 2-kanatowa

- 4 wejscia cyfrowe na sondy

Nazwa zaméwienia: Przebudowa technologii Oczyszczalni $ciekéw w Nowej Wsi Efckiej
ZADANIE 9.2 Przebudowa czesci biologicznej Oczyszczalni Sciekéw w Nowej Wsi Elckiej
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- komunikacja: Modbus TCP/IP

- zestyki (2 szt.)

- zasilanie 230 VAC

- maksymalny btad: 2 % warto$ci mierzonej

- metoda pomiarowa zgodna z metodg btekitu indofenolowego (ISO 7150-1; GB 7481-87; DIN 38406-5), czyli
zgodna z metodg laboratoryjng

- zakres pomiarowy 0,05...20 mg/l NH4-N (mozliwosé przetgczenia na: 0,5...50 mg/l NH4-N lub 1,0...100 mg/I
NH4-N w menu przetwornika)

- automatyczne czyszczenie i kalibracja

- modut chlodzacy zapewniajgcy dtuzszg zywotnosc reagentéw

- bardzo niskie zuzycie reagentow

- interwat pomiarowy: mozliwo$¢ ustawienia, = 12 min.

- temperatura pracy +5°C...+40°C

- obudowa z tworzywa o stopniu ochrony IP55

- zabudowa analizatora w pomieszczeniu lub kontenerze

- haczynie przelewowe: detekcja poziomu

Analizator kolorymetryczny azotu amonowego ($ciek oczyszczony) =20+01-U

Kompletny uktad pomiarowy sktada sie z analizatora, naczynia przelewowego oraz systemu filtracji (opisany
oddzielnie)

- wbudowany uniwersalny przetwornik z wy$wietlaczem posiadajgcym menu w jezyku polskim oraz technologie
cyfrowg umozliwiajgcg podtgczenie do czterech dodatkowych cyfrowych czujnikow

- komunikacja: Modbus TCP/IP

- zestyki (2 szt.)

- 4 wejscia cyfrowe na sondy

- zasilanie 230 VAC

- maksymalny btgd: 2 % wartos$ci mierzonej

- metoda pomiarowa zgodna z metodg btekitu indofenolowego (ISO 7150-1; GB 7481-87; DIN 38406-5), czyli
zgodna z metodg laboratoryjng

- zakres pomiarowy 0,05...20 mg/l NH4-N

- automatyczne czyszczenie i kalibracja

- modut chtodzgcy zapewniajgcy dtuzszg zywotnos¢ reagentéw

- bardzo niskie zuzycie reagentow

- interwat pomiarowy: mozliwos¢ ustawienia, = 12 min.

- temperatura pracy +5°C...+40°C

- obudowa z tworzywa o stopniu ochrony IP55

- zabudowa analizatora w pomieszczeniu lub kontenerze

- naczynie przelewowe: detekcja poziomu

Analizator kolorymetryczny ortofosforanow (sciek oczyszczony) =20+05-U

Kompletny uktad pomiarowy sktada sie z analizatora, naczynia przelewowego oraz systemu filtracji (opisany
oddzielnie)

- wbudowany uniwersalny przetwornik z wyswietlaczem posiadajgcym menu w jezyku polskim oraz technologie
cyfrowg umozliwiajgcg podtgczenie do czterech dodatkowych cyfrowych czujnikow

- komunikacja: Modbus TCP/IP

- zestyk alarmowy

- zasilanie 230 VAC

- maksymalny btgd: 2 % zakresu pomiarowego

- metoda pomiarowa zgodna z metodg btekitu molibdenowego wg DIN EN 1189 — metoda niebieska

- zakres pomiarowy 0,05...10,00 mg/l PO4-P

- automatyczne czyszczenie i kalibracja

- modut chlodzacy zapewniajgcy diuzszg zywotnos¢ reagentéw

- bardzo niskie zuzycie reagentow

- interwat pomiarowy: mozliwos$¢ ustawienia, = 12 min.

- temperatura pracy +5°C...+40°C

- obudowa z tworzywa o stopniu ochrony IP55

- zabudowa analizatora w pomieszczeniu lub kontenerze

- haczynie przelewowe: detekcja poziomu

Nazwa zaméwienia: Przebudowa technologii Oczyszczalni $ciekéw w Nowej Wsi Efckiej
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Uktady do automatycznej filtracji prébki dla analizatoréw kolorymetrycznych (przed i po I° biologii) =43+02-

M1.1/-M1/-M2, 44+02-M1.1/-M1/-M2

Kompletny ukfad sktada sie z uktadu sterujgcego, pompy, wezy ogrzewanych, ceramicznego elementu
filtrujgcego, zaworu tréjdroznego, kompresora, kompletnego zestawu montazowego producenta.

- sterowany z analizatora (komunikacja dwukierunkowa pomiedzy ukfadem filtracji i analizatorem)

- stopien ochrony IP67

- ogrzewana obudowa (temperatura otoczenia -20°C...+50°C)

- ogrzewane weze od membrany do pompy (do 5 m) oraz od pompy do analizatora (do 30 m)

- ceramiczny element filtrujgcy 0,4 uym (zapasowy filtr w zestawie)

- obstuga bez uzycia narzedzi

- zawor tréjdrozny umozliwiajgcy automatyczne czyszczenie elementu filtrujgcego sprezonym powietrzem

- kompresor w zestawie

- zasilanie 230 VAC

- kompletny zestaw montazowy producenta, ostona pogodowa

- w przypadku poboru prébki z rurociggu nalezy zastosowa¢ armature z kotnierzem, z zaworem kulowym do
bezposredniego montazu ceramicznego elementu filtrujgcego w rurociggu, z mozliwoscig bezpiecznego
wyciggania (w warunkach bezcisnieniowych) w celach serwisowych, bez zatrzymywania procesu

Uklady do automatycznej filtracji prébki dla analizatoréw kolorymetrycznych (Sciek oczyszczony) =20+02-

M1.1/-M1/-M2

Kompletny uktad sktada sie z uktadu sterujgcego, pompy, wezy ogrzewanych, ceramicznego elementu
filtrujgcego, zaworu tréjdroznego, kompresora, kompletnego zestawu montazowego producenta.

- mozliwos¢ dostarczenia prébki do dwdoch analizatorow kolorymetrycznych (szeregowo)

- sterowany z analizatora (komunikacja dwukierunkowa pomiedzy uktadem filtracji i analizatorem)

- stopien ochrony IP67

- temperatura otoczenia 5°C...+50°C

- ogrzewany waz od membrany do pompy 5 m

- wgz od pompy do analizatora 5 m

- ceramiczny element filtrujacy 0,4 um (zapasowy filtr w zestawie)

- obstuga bez uzycia narzedzi

- zawor tréjdrozny umozliwiajgcy automatyczne czyszczenie elementu filtrujgcego sprezonym powietrzem

- kompresor w zestawie

- zasilanie 230 VAC

- kompletny zestaw montazowy producenta

Stacja poboru préb =20+SP

- pobdr proporcjonalnie do: czasu, przeptywu- zmienna objetos¢; przeptywu — zmienna czestotliwo$¢ poboru,
zmienna objetos¢

- certyfikat MCERTS

- praca w warunkach od -20 °C do 40 °C

- temperatura pobieranych prébek od 2 °C do 50 °C

- wysokos¢ zasysania 8 m

- zasilanie 230 VAC

- pobdér mocy 290 VA

- 2 wejscia 4...20 mA

- 2 wejscia binarne

- klimatyzowane wnetrze utrzymujgce temperature prébek do 4 °C, z mozliwoscig regulacji od 2 °C do 20 °C

- objetos¢ pobieranej prébki 10...10000 ml

- doktadnosc¢ pobieranej probki £ 5 ml albo 5 % objetosci

- powtarzalno$é: 5%

- uktad dystrybucji prébek: 12 szt. 1 litr LLDPE oraz 1 szt. 25 litréw PE z tacg rozdzielajgca

- fatwa zamiana dystrybucji bez uzycia narzedzi

- mozliwos$¢ zaprogramowania przynajmniej 7 programow uzytkownika

- elektronika sterujgca: wbudowany przetwornik uniwersalny z wyposazony w modut do komunikacji cyfrowej
zgodnie z projektem (Modbus TCP/IP)
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- wbudowany przetwornik umozliwia podtaczenie do 4 dodatkowych czujnikow wigcej niz jednego producenta w
technologii cyfrowej (np. memosens)

- przetwornik z wyswietlaczem LCD, z menu w jezyku polskim

- podtrzymanie bateryjne (UPS) przetwornika przy zaniku zasilania (dostarczane przez producenta stacji)

- obudowa ze stali k.o. (V2A)

- drzwi szafki zamykane na klucz (4 klucze w zestawie)

- gorne drzwi ze szklanym wziernikiem

- serwis fabryczny na terenie Polski

Kontener ogrzewany analizatoréw chemicznych przed i po I° biologii =20+SP

WYMIARY CALKOWITE:
diugos¢ zew.= 2,00 m., szerokos$¢ zew.= 1,50 m., wysokos¢ zew. = 2,6-2,7 m.
KONSTRUKCJA:

konstrukcja spawana: stupy 100x100x3, belki poprzeczne zewnetrzne100x40x3. Elementy stalowe przed
malowaniem przygotowane poprzez oczyszczenie strumieniowo-scierne, odttuszczone, gruntowane farbg
epoksydowg + malowane farbg nawierzchniowg poliuretanowag w kolorze RAL (do wyboru).

STROPODACH:

jednospadowy z ptyty warstwowej 100 mm (rdzen

poliuretanowy), przy wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta (Uc) 0,22 W/(m2*K) w kolorze RAL 9006/9010
PODLOGA:

na ruszcie stalowym, skfada sie z ptyty warstwowej

poliuretanowej, ptyty MFP 15 mm. i wyktadziny obiektowej PCV LENTEX ORION

SCIANY ZEWNETRZNE:

ptyta warstwowa z rdzeniem poliuretanowym 100 mm, przy wartosci wspétczynnika przenikania ciepta (Uc)
0,22 W/(m2*K) w kolorach RAL 9006/9010

DRZWI:.

drzwi zewnetrzne 90 posiadajg w komplecie klamke anty

zaczepowa, ramiak z blachy stalowej, zamek zasuwkowo — zapadkowy oraz 2 sztuki zawiaséw. Skrzydto w
kolorze biatym — 1 szt.

INSTALACJA ELEKTRYCZNA:

instalacja o$wietleniowa oraz instalacja gniazd wtykowych natynkowo wraz ze skrzynkg rozdzielczg trzy-
fazowg 380 V

- skrzynka z zabezpieczeniami — 1 szt.

- Swietlébwka 2 x 36 W - 1 szt.

- gniazda wtykowe —1 szt.

- wiacznik — 1 szt.

- klimatyzacja z pompg cieptg 3,2 KW — 1 szt.

Rozdzielnice nascienne zasilania aparatury pomiarowej w kontenerach =20+TB, =28+TB

Rozdzielnica nascienna IP65 w rozmiarze 2x 12 z szynami PE i N oraz wyposazeniem: roztgcznik 4P 63A,
zabezpieczenie przepieciowe L1, L2, L3 i N —typ 1+ typ 2 (klasa | + klasa Il), 6x wytgcznik nadmiarowo-
prgdowy C 4A 10kA

Wymagania dla urzadzen elektrycznych

Przemienniki czestotliwosci

Niniejsza specyfikacja opisuje wymogi ogodlne stawiane przemiennikom czestotliwosci, kiére maja
pracowa¢ ze standardowymi silnikami asynchronicznymi klatkowymi lub silnikami synchronicznymi z
magnesami trwatymi. Wartosci nominalne, wymagana dokumentacja oraz minimalna wydajno$¢ napedu zostaty
zdefiniowane. W niniejszej specyfikacji naped prgdu przemiennego nie zawiera silnika.
Aby unikng¢ niedopasowania parametréw napedu oraz silnika z nim wspétpracujacego, naped ten powinien by¢
wyposazony w funkcje automatycznego pomiaru parametréw silnika bez dokonywania obrotéw watu.

Producent przemiennika powinien posiadaé¢ wazny certyfikat ISO 9001 (wersja 2000) oraz
zaimplementowany system gwarancji jakosci.

Producent przetwornicy powinien posiadac certyfikat Srodowiskowy ISO 14001.

Producent przemiennika powinien mie¢ biuro przedstawicielstwa lokalnego z osobami przeszkolonymi i
posiadajgcymi kompetencje w kraju, do ktérego naped jest dostarczany w celu udowodnienia jego zobowigzan
wobec wsparcia lokalnego oraz przedstawienia kanatu komunikacyjnego. Przedstawiciele lokalni powinni by¢
tatwo osiggalni oraz gotowi do przybycia na obiekt w przeciggu od 24 do 48 godzin od momentu zgtoszenia.
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Inzynierowie pracujacy na terenie kraju dostawy powinni by¢ certyfikowani przez dostawce aby
dostarcza¢ serwisy uruchomieniowe wigczajgc fizyczng inspekcje napedu, potgczenia kablowe oraz
parametryzacje napedu w celu zapewnienia osiggéw stawianych przemiennikowi.

Producent powinien by¢ w stanie przeprowadzi¢ podstawowe szkolenia dla inzynieréw pracujgcych na
obiekcie lub gdziekolwiek w kraju w ktérym znajduje sie obiekt klienta. Szkolenie powinno zawiera¢ co najmniej
koncepcje rozwigzywania podstawowych problemoéw. Producent powinien byé rowniez w stanie szybko
rozwigza¢ wiekszosc problemow z napedem.

Warunki pracy

Komu

Wspétczynnik mocy
Efektywnosc¢
Napiecie wyjsciowe

Czas rozruchu/hamowania
Zdolnos$¢ przecigz. (staty moment)
Zdolnos¢ przecigz. (zmienny moment)
Temperatura pracy

Przemienniki IP21

Przemienniki IP55

Zaktécenia harmoniczne
Zabezpieczenia

Zasilanie sterujgce

0.97 lub lepszy przy nominalnym obciagz.

[198 % przy nominalnym obcigzeniu

0 - Uy, tréjfazowe

0 - 500 Hz , nastrajane

0.01 - 6000 s, nastrajane, liniowy, rampy typu S lub U
150% pradu znamionowego 60sec / 10min,
110% pradu znamionowego 60sec / 10min

od -15°C do 50 °C bez przewymiarowania, 50 - 60°C z
przewymiarowaniem
od -15°C do 40 °C bez przewymiarowania, 40 - 50°C z
przewymiarowaniem
zgodne z IEC/EN 61000-3-12,
Przecigzeniowe, zwarciowe miedzyfazowe, zwarciowe
doziemne, utrata fazy zasilania, utrata fazy wyjsciowe;j,
przecigzenie silnika, przepieciowe, podnapieciowe,
przegrzanie IGBT, przegrzanie chtodnicy, innych
wewnetrznych bledow, zabezpieczenie przed utykiem
silnika, zabezpieczenie przed kawitacja,
zabezpieczenie przed suchobiegiem
moze by¢ wewnetrzne dostarczane przez przemiennik
lub dostarczane przez zewnetrzny zasilacz 24VDC

Naped powinien dostarcza¢ nieprzerwanie 100% pradu wyjsciowego w powyzej zdefiniowanych
warunkach pracy. W celu zapewnienia nieprzerwanego dostarczania prgdu znamionowego w
specyficznych warunkach pracy dostawca powinien poinformowa¢ o wymaganym przewymiarowaniu
jesli temperatura otoczenia podana w specyfikacji projektu jest wyzsza niz 50°C lub jesli aplikacja
zainstalowana jest powyzej 1000m n.p.m. Wspétczynnik przewymiarowania powinien by¢ w taki sposéb
aby nie zmniejszy¢ czasu zycia produktu ani wydajnosci jednostki.

nikacja

A. Przemiennik powinien zawieraé¢ przynajmniej jeden port Modbus TCP.
B. Przemiennik powinien mie¢ mozliwo$¢ podigczenia zewnetrznej karty komunikacyjnej. Na karcie tej

powinny by¢ dostepne nastepujgce protokoty:

» Ethernet / Modbus TCP, RJ45, dwuportowy.
C. Wszelkie komendy oraz referencje predkosci i momentu moga pochodzi¢ z réznych zrédet:

- Zaciski wejsciwyjsé
- Sie¢ komunikacyjna
- Karta programowalna

- Zewnetrzny wyswietlacz graficzny

Przemiennik powinien by¢ gotowy do przetgczania powyzszych zrédet w zaleznosci od wymogéw

aplikaciji.

D. Reakcje napedu na btgd komunikacji powinna by¢ programowalna.

Wymagania techniczne dla napedéw elektrycznych armatury (przepustnic, zasuw, zastawek).

1)
2)

3)

Napedy dobrane wg normy: Napedy elektryczne do armatury przemystowej — Wymagania podstawowe

EN 15714-2:2010-02

Moment obrotowy i czas zamkniecia dobrany zgodnie z zatozeniami projektowymi lub wytycznymi
producenta armatury na ktérej zostanie zamontowany naped;
Naped wyposazony w pojedyncze wielopinowe przytacze elektryczne typu gniazdo-wtyk
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4) Naped malowany proszkowo, zabezpieczenie antykorozyjne C4 wg ISO 12944 -2, grubos$¢ powtoki
lakierniczej min. 140um

5) Zasilanie 3x400VAC/50Hz

6) Port komunikacyjny Ethernet — Modbus TCP/IP

7) Naped samohamowny zaréwno w trybie elektrycznym, recznym jak i w trakcie przetgczanie pomiedzy
trybami.

8) Silnik podtgczony do napedu poprzez ztgcze typu gniazdo-wtyk

9) Stopien ochrony IP68 — wysokos¢ stupa wody 8m, czas zanurzenia 96h i do 10 uruchomien w trakcie
zanurzenia, wtyczka elektryczna napedu podwdjnie uszczelniona (double sealed)

10) Napedy powinny by¢ wyposazone w trwate pokretta umozliwiajgce sterowanie reczne, ktére nie mogg
by¢ wykonane z tworzywa.
Pokretto ma by¢ automatycznie odtgczone w sterowaniu elektrycznym.

11) Obudowa gtowicy sterownika niezalezna od obudowy napedu — mozliwo$¢ odwieszenia sterownika od
napedu po dostawie jesli wystgpig drgania lub utrudniony dostep dla obstugi .

12) Pulpit sterowania lokalnego z przyciskami lub pokrettami pozwalajgcymi na sterowanie napedu w
kierunku otwdrz i zamknij, realizacje funkcji Stop oraz wyposazony w pokretto/preselektor, blokowany
ktédkg, pozwalajgcy na wybieranie miedzy trybami pracy napedu Zdalny i Lokalny. Naped powinien by¢
wyposazony w wyswietlacz graficzny, podswietlany, w jezyku polskim oraz $wieting sygnalizacje
standw praca — zielony, awaria — czerwony.

13) Naped ,inteligentny” okresla naped elektryczny posiadajgcy mozliwosé konfigurowania jego parametrow
za pomocg przyciskow umieszczonych na jego obudowie bez dodatkowych urzadzen i narzedzi.

14) Naped ,Inteligentny" oznacza naped elektryczny posiadajgcy mozliwosé konfigurowania jego
parametréw bez koniecznosci otwierania jego obudowy, a co za tym idzie rozhermetyzowania je;.

15) Napedy z wbudowanym wewnetrznym zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym dla Ethernet

16) Napedy bedg sterowane poprzez Ethernet

17) W ramach dostawy urzadzen (napedow elektrycznych armatury) wymagane jest zapewnienie obstugi
gwarancyjnej urzgdzen bezposrednio przez autoryzowany serwis producenta z magazynem czesci
zamiennych w Polsce - dostawa z polskiej dystrybucji producenta napedéw

18) W ramach dostawy urzadzen (napedow elektrycznych armatury) wymagane jest zapewnienie obstugi
gwarancyjnej urzagdzen bezposrednio przez autoryzowany serwis producenta z magazynem czesSci
zamiennych w Polsce.

19) W przypadku dostawy kompletu naped + przektadnia zestaw (naped i przektadnia) musi pochodzi¢ od
tego samego producenta, przektadnia slimakowa musi by¢ w wykonaniu z petnym kotem $limaka.

Sterowniki programowalne

Specyfikacja techniczna sterownika S1A hali dmuchaw
Sterownik S1A oraz jego konfiguracja zapewni:
> petng kompatybilno$é z systemem automatyki na obiekcie Oczyszczalni Sciekéw PWIK Etk,
» komunikacje pomiedzy innymi sterownikami i systemem wizualizacji realizowang przez sieé¢
Ethernet z protokotem Modbus TCP/IP spietg w Ring zapewniajgcy obustronng komunikacje
w sieci,
» wpiecie w istniejgcy sie¢ Swiattowodowa, poprzez konwertery Ethernet <—> Swiattowdd, lub moduty
Swiattowodowe zabudowane na ptycie sterownika,
» w petni autonomiczng pracg w chwili utraty komunikacji z urzgdzeniem nadrzednym w centralnej
dyspozytorni (praca na standardowych nastawach),
» min. obstuge 64 wejs¢ cyfrowych, 64 wyjs¢ cyfrowych, 8 wejS¢ analogowych, 4 wyjs¢
analogowych.
» sterownik programowany w s$rodowisku Unity umozliwiajgcy komunikacje po sieci Ethernet
(protokdét Modbus TCP/IP).
Specyfikacja techniczna sterownika S1M
Sterownik S1M oraz jego konfiguracja zapewni:
> petng kompatybilno$¢ z systemem automatyki na obiekcie Oczyszczalni Sciekéw PWIK Etk,
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» komunikacje pomiedzy innymi sterownikami i systemem wizualizacji realizowang przez siec
Ethernet z protokotem Modbus TCP/IP spieta w Ring zapewniajgcy obustronng komunikacje
w sieci,

» wpiecie w istniejgca sie€ Swiattowodowa, poprzez konwertery Ethernet <—> $wiattowdd, lub moduty
Swiattowodowe zabudowane na ptycie sterownika,

» w petni autonomiczng pracg w chwili utraty komunikacji z urzadzeniem nadrzednym w centralnej
dyspozytorni (praca na standardowych nastawach),

» min. obstuge 128 wejs¢ cyfrowych, 64 wyjs¢ cyfrowych, 8 wejs¢ analogowych, 4 wyjs¢
analogowych.

» sterownik programowany w $rodowisku Unity umozliwiajgcy komunikacje po sieci Ethernet
(protokot Modbus TCP/IP).

Specyfikacja techniczna sterownika S1P
Sterownik S1P oraz jego konfiguracja zapewni:

> petng kompatybilno$é z systemem automatyki na obiekcie Oczyszczalni Sciekéw PWIK Etk,

» komunikacje pomiedzy innymi sterownikami i systemem wizualizacji realizowang przez sieé
Ethernet z protokotem Modbus TCP/IP spietg w Ring zapewniajacy obustronng komunikacje
w sieci,

» wpiecie w istniejgca sie¢ swiattowodowsg, poprzez konwertery Ethernet <—> Swiattowdd, lub moduty
Swiattowodowe zabudowane na ptycie sterownika,

» W petni autonomiczng pracg w chwili utraty komunikacji z urzgdzeniem nadrzednym w centralnej
dyspozytorni (praca na standardowych nastawach),

» min. obstuge 128 wejs¢ cyfrowych, 64 wyjs¢ cyfrowych, 8 wejs¢ analogowych, 4 wyjsé
analogowych.

» sterownik programowany w $rodowisku Unity umozliwiajgcy komunikacje po sieci Ethernet
(protokoét Modbus TCP/IP).

Specyfikacja techniczna kasety oddalonych we/wy S1B
Kaseta S1B oraz jego konfiguracja zapewni:

> petng kompatybilno$¢ z systemem automatyki na obiekcie Oczyszczalni Sciekéw PWIK Etk,

» komunikacje do sterownika hali dmuchaw S1A przez sie¢ Ethernet z protokotem Modbus TCP/IP,
poprzez konwertery Ethernet <—> Swiattowdd, lub moduty Swiattowodowe zabudowane na ptycie
kasety oddalonych we/wy,

» w petni autonomiczng pracg w chwili utraty komunikacji z urzagdzeniem nadrzednym w centralnej
dyspozytorni (praca na standardowych nastawach),

» min. obstuge 16 wejs¢ cyfrowych, 16 wyjs¢ cyfrowych, 24 wejs¢ analogowych

Panele operatorskie

Typ wyswietlacza Podswietlony kolorowy TFT LCD, Kolor wyswietlacza 65536 kolorow
Rozdzielczo$¢ wyswietlacza 1024 x 768 pixels VGA, Rozmiar wyswietlacza 15 inch

Rodzaj oprogramowania Oprogramowanie konfiguracyjne

Czestotliwos¢ taktowania procesora 266 MHz

Opis pamieci 512 kB SRAM kopia zapasowa danych z bateria litowa back-up

Odpornos¢ na oddziatywanie wytadowan elektrostatycznych 6 kV zgodnie z IEC 61000-4-2 poziom 3
Wymiary wyciecia (otworu) 259 (+ 1/- 0) x 201 (+ 1/- 0) mm

Strefa dotykowa 1024 x 1024

Panel dotykowy Analogowy

Zywotnos$é podswietlenia 54000 godzin, Jasno$¢ 8 poziomdw przez panel dotykowy, Kontrast 8 pozioméw
przez panel dotykowy

Znamionowe napiecie zasilania [Us] 24 V DC

Wartosci graniczne napiecia wyjsciowego 19.2...28.8 V
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Prad rozruchowy <= 30 A

Pobdr mocy 30 W

Sygnalizacja lokalna 1 LED z zielony lub pomaranczowy dla praca normalna lub btedne podswietlenie
Zegar czasu rzeczywistego Wbudowany

Port Ethernet 10BASE-T/100BASE-TX

Sposdb mocowania Przez 4 zapinki sprezynowe, Przez 4 klamry srubowe

Materiat z przodu Stop aluminium

Materiat obudowy PPT

Oznakowanie CE

Masa produktu 2.5 kg

Srodowisko pracy

Odpornos¢ na krotkie zaniki zasilania <= 10 ms

Temperatura otoczenia dla pracy urzgdzenia: 0...50 °C

Temperatura otoczenia dla przechowywania: -20...60 °C

Wilgotnos¢ wzgledna 10...90 % bez kondensacji

Wysokos¢ pracy (w metrach nad poziomem morza) < 2000 m

Stopien ochrony IP IP20 (panel tylni) zgodnie z IEC 60529 , P65 (panel przedni) zgodnie z IEC 60529
Stopien ochrony NEMA NEMA 4X panel przedni (uzytek wewnatrz budynku)

Odpornosé na wstrzgsy 15 gn dla 11 ms zgodnie z IEC 60068-2-27

Odpornosé¢ na oddziatywanie pdl elektromagnetycznych 10 V/m zgodnie z IEC 61000-4-3
Odpornosé¢ na szybkozmienne stany przejsciowe 2 kV zgodnie z IEC 61000-4-4 poziom 3

Warstwa sieci komunikacyjnej

Stacje obiektowe zawierajgce kasety sterownika zostang potgczone kablem $wiattowodowym
w topologii ,Ring” Sie¢ sterowania jest siecig opierajgcg sie na sieci Ethernet.

Switche zarzgdzalne muszg by¢ dostarczone do pracy  warunkach przemystowych, ktérych
specyfikacja i MTBF, ktére sg zgodne z resztg systemu.

2.3.3. Wymagania dla dostawcow instalacji technologicznych

W celu zapewnienia wiasciwej wspotpracy uktaddéw automatyki dostarczanych wraz z urzgdzeniami
i instalacjami technologicznym z systemem sterowania oczyszczalni muszg one spetniaé nastepujgce
wymagania:

- sterowniki z wbudowanym interfejsem Ethernet przeznaczonym do komunikacji z systemem nadrzednym
poprzez protokét Modbus TCP/IP.

- formaty danych wymienianych z systemem nadrzednym uzgodni¢ ze stuzbami automatyki Uzytkownika
w celu zachowania standardéw stosowanych w systemie sterowania.

- zastosowac przetwornice czestotliwosci i softstartery z interfejsami komunikacyjnymi Ethernet - Modbus
TCP/IP

- zastosowac napedy zasuw z interfejsami Ethernet Modbus TCP/IP

- lokalnie zastosowac graficzne panele operatorskie Modbus TCP/IP

- programowanie sterownikéw i paneli oraz pliki konfiguracyjne urzgdzen nalezy przekazaé Uzytkownikowi
w wersji zrodiowej z dokumentacja.

2.4. Kable i trasy kablowe

Materiaty do wykonania robét instalacyjnych nalezy stosowac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, opisem
technicznym i rysunkami.
Materiatami sg :
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- Kable dla sygnatéw pomiarowych i binarnych o napieciu ponizej 60V (wspdlny ekran, napiecie
300V/500V, pary zyt skrecone ze sobg, poszczegdlne pary skrecone, zyty numerowane, powtoka kabla
pozywajgca na uktadanie wprost w ziemi, zastosowania wewnetrzne i zewnetrzne) typu: BiT 500 (St)
BLACK (o ilosci zyt i przekroju z projektu),

- Kable dla sygnatéw RS485 (wspdlny ekran, napiecie 300V/300V, pary zyt skrecone ze sobg
i ekranowane, poszczegolne pary skrecone, zyty kodowane kolorami, powtoka kabla pozywajgca na
ukfadanie wprost w ziemi, zastosowania wewnetrzne i zewnetrzne) typu: BiTsensor PE-PVC Blue (St)
BLACK (o ilosci zyt i przekroju z projektu),

- Kable dla sygnatéw RS485 (wspdlny ekran, napiecie 300V/300V, pary zyt skrecone ze sobag
i ekranowane, poszczegodlne pary skrecone, zyty kodowane kolorami, powtoka kabla pozywajgca na
uktadanie wprost w ziemi, zastosowania wewnetrzne i zewnetrzne) typu: BiTsensor PE-PVC Blue (St)
BLACK (o ilosci zyt i przekroju z projektu),

- Kable dla sygnatéw Ethernet TCP/IP — kable Ethernetowe spetniajgce wymogi kategorii 5e, nadajgce
sie do potgzceh zewnetrznych i wewnetrznych oraz do uktadania bezposrednio w ziemi — np. typu:
BitLAN F/UTPf cat. 5e outdoor 200MHz (o ilosci zyt i przekroju z projektu),

- kabel swiattowodowy wielomodowy szklany o wiéknach G50/125 OM2, do zastosowan zewnetrznych
i wewnetrznych, z zabezpieczeniem przeciwgryzoniowym, w powtoce niepalnej LSOH, 12 wtdknowy

- konstrukcje wsporcze i korytka kablowe ze stali nierdzewna min. 1.4571
Materiaty powinny by¢, jak okreslono w specyfikacji, odpowiednie do warunkéw panujgcych w poszczegdlnych
pomieszczeniach czy obiektach zewnetrznych.

2.5. Sktadowanie materiatow

Sktadowanie aparatury AKPIiA powinno odbywaé sie w zamknietym suchym pomieszczeniu zabezpieczonym
przed dostaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi z zachowaniem specyficznych cech do typu
i rodzaju materiatéw.

Wszelkie materialy i urzadzenia powinny by¢ skladowane w sposéb zapobiegajgcy ich zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wtasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych
lub fizykochemicznych.

Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci materiatéw oraz wymagania w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Urzadzenia powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach, w nienastonecznionych
pomieszczeniach, z dala od materiatdw chemicznych, zrgcych i zrédet intensywnie wydzielajgcych ciepto. Kable
powinny by¢ skfadowane zgodnie z zaleceniami producenta podawanymi w kartach katalogowych,
w szczegdllnosci w zakresie temperatur -40°C do +70°C. Nalezy unika¢ narazania kabli na bezposrednie
dziatanie promieniowania stonecznego oraz opaddéw atmosferycznych, deszczu i $niegu. Konce kabla musza
by¢ zabezpieczone kapturkami chronigcymi przed wnikaniem wilgoci.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizaciji robét, ktéry
uzyskat akceptacje Inwestora

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczgacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentdéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Prace zwigzane z wykonaniem robét branzy AKPIA bedg wykonywane recznie i przy uzyciu narzedzi
zmechanizowanych, takich jak: wiertarki, miotki elektryczne obrotowo-udarowe, osadzaki do wstrzeliwania
kotkdw i gwozdzi, narzedzia specjalizowane do obroébki kabli i przewodéw o matych przekrojach (od 0,5mm do
2mm), mierniki elektroniczne, wielofunkcyjne kalibratory pomiaréw, narzedzia specjalizowane dla potrzeb
uruchomienia i pomiaréw, komputery przenosne i programatory.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
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wciggarka mechaniczna kabli z rejestratorem sity naciggu,

urzgdzenie przeciskowe,

spawarka,

przyrzady pomiarowe elektrotechniczne (megaomierz, mostek kablowy, probnik wytrzymatosci izolaciji,
prébnik pomiaru izolacji, miernik opornosci pozornej,

przyrzady pomiarowe specjalistyczne dla pomiaréw linii teletransmisyjnych, jak reflektometr, dla badania
poprawnosci wykonania instalacji magistral komunikacyjnych jak miernik predkosci transmisji,

komputer przenosny lub rownorzedne urzgdzenie stuzace do programowania sterownikow na obiektach
technologicznych, programowania aparatury pomiarowej, zabezpieczen elektrycznych, wytgcznikow
silnikowych,.

vV V VVVYV

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jako$é robdt i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami
Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych, programem zapewnienia jakosci i ktére
uzyskaty akceptacje Inwestora.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania roboét podano w ST -00 “Wymagania ogélne”.

Wykonanie robot powinno byé jak okreslono w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone zostanie przez
Inwestora

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robodt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg wymaganiami obowigzujgcych PN
i EN-PN oraz poleceniami Inwestora. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce
w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, jesli wymagacé tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce
na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Polecenia Inwestora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Przewiduje sie adaptacje i rozbudowe istniejgcego systemu sterowania pracg oczyszczalni do nowych i
przebudowanych obiektéw i urzadzen oczyszczalni. Zastosowany system automatyki i sterowania oprécz
dotychczasowej funkcji musi zapewnia¢ dodatkowg mozliwos¢ sterowania pracg czesci biologicznej
oczyszczalni (gtdwnie napowietrzania i recyrkulacji) w oparciu o pomiar on-line stezenia jonu NH4 mierzonego
w Sciekach surowych za osadnikami wstepnymi i po | stopniu biologii.

Gléwne wymagania stawiane przed oczyszczalnig dotyczgce osiggniecia wysokich efektéw oczyszczania
Sciekdéw i niskiego zuzycia energii, wymagajg zastosowania niezawodnego systemu AKPIA obejmujgcego
kontrole i sterowanie przebiegiem wazniejszych proceséw jednostkowych. Podstawowe zadania, jakie powinien
spetni¢ system po adaptacji to:

. Zapewnienie i utrzymanie wymaganych parametréw technologicznych i efektéw pracy oczyszczalni.
. Optymalizacja zuzycia energii elektrycznej.

. Archiwizacja, obrébka statystyczna i bilansowanie biezgcych danych.

. Mozliwos¢ szybkiej i wiasciwej ingerencji w przypadku standw awaryjnych. Zakup

oprogramowania do raportowania. Zakup musi obejmowac upgreade posiadanego przez
Zamawiajgcego oprogramowania Drem Raport lub zakup aktualnej wers;ji z
rozszerzeniem do 5000 zmiennych, kompatybilnego z systemem wizualizacji SCADA
(Citect) oraz sterownikami.
Instalacja urzadzen pozwalajgcych wigczy¢ sterowniki w istniejgcg sie¢ swiattowodowa.
Wymiana szaf sterowniczych na szafy ze stali nierdzewnej z oswietleniem i wentylacja.
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Wszystkie urzgdzenia i maszyny (zaréwno nowe jak i modernizowane) muszg zosta¢ wigczone do istniejgcego
systemu kontroli i sterowania. W projekcie muszg zosta¢ uwzglednione nastepujgce sposoby sterowania:
reczne lokalne, reczne zdalne oraz automatyczne.

Wszystkie projektowane wezly majg zostaé zintegrowane takze pod wzgledem wzajemnych zabezpieczeh w
przypadku awarii.

Systemy sterowania lokalnego (sterowniki obiektowe, przy urzgdzeniach) powinny by¢ tak zaprojektowane aby
byly autonomiczne w chwili utraty komunikacji z urzagdzeniem nadrzednym w centralnej dyspozytorni (praca na
standardowych nastawach).

Caty system sterowania ma by¢ zintegrowany, co oznacza ze wszystkie elementy sg ze sobg kompatybilne pod
wzgledem sprzetowym i programowym.

Poszczegdlne urzadzenia powinny komunikowac sie z systemem nadrzednym poprzez sie¢ Ethernet w
protokole Mdbus TCP/IP.

Wykonawca winien przeprowadzi¢ szkolenie z zakresu konfiguracji systemu i zastosowanych zasad
programowania.

Typ i rodzaj projektowanych sterownikdéw determinowany jest przez obowigzujagcy w Przedsiebiorstwie
standard kompatybilnosci systemu oraz mozliwosci jego serwisowania i dalszego rozwoju przez Dziat
Automatyki.

Nalezy zatozy¢ wdrozenie lub dotgczenie wybudowanego w ramach innych zadan (9.1, 9.3) systemu co najmniej
nastepujgcych algorytmow sterowania:

. Uruchamianie i regulacja potozenia zasuw na przewodach doptywu sciekdéw do poszczegodlnych krat, w
zaleznosci od zadawanych przez obstuge parametréw (do ustalenia na etapie realizacji projektu).

. Uruchamianie krat w zaleznosci od réznicy poziomu sSciekow przed i za kratg. ZastosowacC czasowy
system sterowania kratami.

. Transport, ptukanie i odwadnianie skratek: zapewniajgcy odbiér skratek do przenosnika poziomego po
wigczeniu kraty, uruchomienie ptuczki - prasy skratek, cykl ptukania, cykl prasowania.

. Uruchamianie przenosnikéw piasku w zaleznosci od zadawanych przez obstuge parametréw (np. czas,
ilos¢ przeptywajgcych Sciekow).

. Transport, ptukanie i odwadnianie piasku: zapewniajgcy odbior piasku do przenosnika poziomego po

wigczeniu przenosnikéw piasku w piaskownikach, uruchomienie ptuczki - separatora. Wymaga sie sterowania
odwadnianiem piasku w nastawach czasowych lub w zaleznosci od mierzonego poziomu piasku (do wyboru

przez obstuge).

. Sterowanie systemem napowietrzania - regulacja ilosci powietrza dostarczanego do komér nitryfikacji w
oparciu o pomiar tlenu i z uwzglednieniem wskazan analizatora jonéw NH4 po 1° biologii.

. Sterowanie pompami recyrkulacji zewnetrznej i wewnetrznej (do decyzji na etapie realizacji projektu) w

zaleznosci od stezenia azotanéw w komorze denitryfikacji (sygnat z analizatora on- line) lub w proporcji do
wielkosci przeptywu, do wyboru przez operatora.

. Sterowanie uktadem wody technologicznej (w tym praca pomp i hydroforu, blokady urzgdzen w przypadku
suchobiegu).
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5.2. Wymagania szczegéfowe

Urzadzenia i materiaty powinny gwarantowac¢ dziatanie w okreslonych warunkach srodowiskowych
i powinny by¢ zaprojektowane i wykonane w najwyzszych mozliwych standardach produkcji, doktadnosci,
powtarzalnosci i niezawodnosci. z tego wzgledu urzadzenia powinny by¢ wykonane tak, aby:

- zredukowac rutynowg i okazjonalng konserwacje przez caty okres uzytkowania do praktycznego
minimum, réwnoczesnie osiggng¢ maksymalng niezawodnosc,

- aby skutecznie przeciwstawi¢ sie wptywom czynnikéw elektrycznych, mechanicznych, termicznych
i atmosferycznych, ktérym bedg podlegac podczas eksploataciji, bez pogorszenia wtasnosci i bez usterek.

5.2.1. System automatyki

Nowy system automatyki posiadac¢ bedzie wielopoziomowg strukture , w ktérej mozna wyodrebnic:
1. Warstwe obiektowg

2. Warstwe ukfadow wejs¢/wyjsc
3.  Warstwe sieci komunikacyjnej
4. Warstwe aplikacyjng

Z uwagi na fakt, ze rozbudowa oczyszczalni odbywac¢ sie bedzie na pracujagcym obiekcie,
wszelkie prace zwigzane z modyfikacjami istniejacego systemu nalezy przeprowadza¢ w sposéb
bezpieczny dla ciggtosci procesu technologicznego.

Na rysunku Au-00-01przedstawiono konfiguracje Systemu Sterowania. Uktad sterowania sktada sie z
modutdw scentralizowanych i zdecentralizowanych modutow wejs¢ i wyjsc.

o Warstwa obiektowa
Ponizej opisano warstwe obiektowg, szczegdty dotyczgce pozostatych warstw opisano w dalszej czesci
opisu

Szczegotowy zakres ilosci i jakosci obwoddw pomiarowych wynika z przyjetego procesu
technologicznego, uzgodniony z Projektantem technologii i Uzytkownikiem i przedstawiono w dokumentacji
projektowe;j.

Wszystkie pomiary sg pomiarami posrednimi tzn. takimi w ktérych aparatura pierwotna zabudowana jest
bezposrednio na obiekcie lub rurociggu i dalej jest przekazywany za pomocg kabli elektrycznych do urzadzen
wtdrnych tj. do szafy systemu sterowania. Generalnie nalezy przyjaé zasade, Zze pierwotna aparatura musi
spetnia¢ powszechne wymagania stawiane aparaturze i urzgdzeniom stosowanym dla oczyszczalni $ciekéw.

Zaprojektowana aparatura powinna by¢ dostarczona jako aparatura z przetwornikami cyfrowymi;
komunikacja cyfrowa Modbus RTU, Ethernet Modbus TCP/IP pomiedzy przetwornikiem a sterownikiem PLC, a
w przypadku niemozliwosci zastosowania przetwornikow cyfrowych dopuszcza sie przetworniki zasilane z petli
pradowej 4..20mA.

Opomiarowanie i napedy dla poszczegdlnych obiektéw technologicznych zostaty pogrupowane w
Lobszary”, ktérymi bedzie zarzgdzat odpowiedni modut sterownika. Aparatura kontrolno-pomiarowa, sitowniki,
falowniki, moduty sterujgce napedami, analizatory sieci itp. majgce modut komunikacyjny Ethernet bedg
podtgczone do switcha w szafie automatyki. Do stacji obiektowych podtgczone zostang réwniez urzgdzenia
technologiczne dostarczane z wlasng szafg sterujgca.

Sterowanie urzgdzeniami technologicznymi bedzie sie odbywac:

- za posrednictwem inteligentnych kompaktowych rozrusznikéw silnikowych z wbudowanym
zabezpieczeniem cyfrowym komunikujgcych sie ze sterownikiem za pomocga protokotu Modbus RTU/ Modbus
TCP/IP lub falowniki za pomocg sieci Modbus TCP/IP.

- bezposrednio sygnatami binarnymi dyskretnymi i we/wy analogowymi.
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o Warstwa we/wyj

Zastosowany system wejs¢/wyjs¢ musi by¢é komaptybilny z systemem stosowanym na obiekcie PWiK Elk,
wszelkie zmiany i odstepstwa nalezy uzgadnia¢ z Inwestorem.

Kabel swiattowodowy doprowadzi¢ do tgcznicy i zarobi¢ wszystkie widkna ztgczami typu LC. Przed

kazdg przefgcznicg zostawi¢ zwiniety zapas kabla o dtugosci minimum 10m — zapas powinien by¢é zamkniety w
zasobniku swiattowodowym. W studzience kanalizacji kablowej przed kazdym wejsciem do obiektu.

Z uwagi na fakt, ze rozbudowa oczyszczalni odbywac sie bedzie na pracujagcym obiekcie, wszelkie
prace zwigzane z modyfikacjami sterownikdéw nalezy przeprowadza¢ w sposéb bezpieczny dla ciggtosci
procesu technologicznego.

Po zakonczeniu realizacji oprogramowanie sterownikow i paneli oraz pliki konfiguracyjne urzgdzen
nalezy przekaza¢ PWIK Etk w wersji zrodtowej, edytowalnej z komentarzami, wraz z dokumentacjg
powykonawcza.

Nie dopuszcza sie przekazania oprogramowania odczytanego z urzadzen i poddanego
dekompilacji lub w wersji binarnej.

o Warstwa sieci komunikacyjnej

Stacje obiektowe zawierajgce kasety sterownika zostang potgczone kablem swiattowodowym w
topologii ,Ring” Sie¢ sterowania jest siecig opierajgcg sie na sieci Modbus TCP/IP.

Dzieki architekturze ,ring” przerwa w jednym miejscu magistrali nie wptywa komunikacje z wszystkimi
weziami.

System ma mozliwos$¢ cigglego monitorowania i kontroli komunikacji pomiedzy stacjami w sieci
sterowania oraz ma funkcje diagnostyczne mozliwo$cig wykrywania i identyfikacji przyczyn i skutkow awarii
komunikacyjnych. ( diagnostyka na podstawie  zmiennych systemowych kontroleréw obiektowych
zawierajgcych dane statusowe o potgczeniach do innych kontroleréow i urzadzen obiektowych). Awarie sg
raportowane operatorowi przez stacje operatorskg i jest mozliwa naprawa / zmiana wadliwej czesci sieci
sterowania bez wptywu na ogdélne dziatanie systemu. Mozliwe jest zsynchronizowanie wszystkich weztow w
catej sieci sterowania w zakresie +/- 10 milisekund. Preferowane jest korzystanie z Network Time Protocol
(NTP).

5.3. Alarmy i zdarzenia

Istniejgcy system alarmowania zostanie rozbudowany o alarmy i zdarzenia dla nowo wbudowanych i
wymienianych sterownikow.

5.4. System raportowania

Istniejgcy system raportowania zostanie rozbudowany o alarmy i zdarzenia dla nowo wbudowanych i
wymienianych sterownikow.

Rozbudowa polega takze na zakupie oprogramowania do raportowania. Zakup musi obejmowac upgreade
posiadanego przez Zamawiajgcego oprogramowania Drem Raport lub zakup aktualnej wersji z rozszerzeniem
do 5000 zmiennych, kompatybilnego z systemem wizualizacji SCADA (Citect) oraz sterownikami.

5.2.2. Wymagania dla wykonawcy oprogramowania sterownikéw i SCADA

1. Wykonawca powinien posiadaé zesp6t min. 2 programistéw, zatrudnionych na umowe o prace
posiadajgcych doswiadczenie w systemach automatyki i SCADA,

2. Wykonawca wykaze sie min. 1 wykonanym przez siebie wielostanowiskowymi (min. stacje
operatorskie, sciana graficzna) systemami DCS,

3. Wykonawca przeprowadzi szkolenia z zakresu obstugi aparatury kontrolno-pomiarowej

4. Wykonawca przeprowadzi szkolenie z zakresu obstugi konserwacji, modyfikacji elementéw skfadowych
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systemu DSC/SCADA (modyfikacje oprogramowania systemowego, sterownikow PLC, systemu
synoptyk SCADA, raportowania).
5. Szkolenie prowadzone dla osobnych grup pracownikéw — obstuga, dozér, informatycy

5.2.3. Montaz aparatury pomiarowej, regulacyjnej

Urzadzenia obiektowe nalezy montowac tak, aby zapewni¢ wymagang doktadno$¢ pomiaru, fatwy
dostep obstugi, dobrg widoczno$¢ odczytu.

Montaz aparatury musi by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi producenta urzgdzenia/apertury.
Przed przystapieniem do montazu nalezy dokonac ogledzin zewnetrznych urzgdzen w celu stwierdzenia ich
kompletnosci do prawidtowego zamontowania oraz wyeliminowania urzgdzenh uszkodzonych.
Przy montazu nalezy przestrzega¢ nastepujgcych warunkow:

e temperatura otoczenia powinna wahac¢ sie w granicach od +5 do +50°C,

e powietrze otaczajgce przyrzady nie moze by¢ zapylone, jak rowniez nie mogg wystepowacé w nim
substancje agresywne,

® nalezy zabezpieczy¢ przyrzady przed drganiami i wstrzgsami mechanicznymi,

e wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze przekroczy¢ 90%,

® zamocowanie przyrzadu powinno by¢ zgodne z pozycjg pracy uwidoczniong na skali przyrzadu lub
w instrukcji fabrycznej, z uwzglednieniem tatwego dostepu dla obstugi, nie dopuszcza sie montazu
w pozycji dtawikami do géry (chyba ze dokumentacja producenta nakazuje taki sposéb montazu),

® w poblizu przyrzaddéw nie moze by¢ silnych pdl magnetycznych ielektrycznych,
e zacisk ochronny urzadzen musi by¢ potgczony z uziemieniem.

Aparature nalezy montowa¢ po montazu konstrukcji, za pomocg $rub lub wkretow z nakretkami i
podkfadkami sprezystymi, zwracajgc szczegdlng uwage na dokfadne jej wypoziomowanie.

Stojaki aparaturowe kotwi¢ do podioza betonowego kotwami ze stali nierdzewnej o podwyzszonej
odpornosci korozyjnej (HCR) i uziemia¢ do instalacji uziemiajgce;j.

W wypadku koniecznosci montazu aparatury z potgczeniami kotnierzowymi na poziomie posadzki nalezy
dokonaé wypoziomownia podtoza na obszarze minimalnie wigekszym niz wymaganym przez kotnierz i wykonac
wiertnicg otwdr o srednicy znormalizowanej dla $rednicy kotnierza. W réwnych odstepach zakotwi¢ cztery
kotwy (o $rednicy znormalizowanej dla danego kotnierza, ze stali nierdzewnej o podwyzszonej odpornosci
korozyjnej i dtugosci czesci nagwintowanej podwazajgcej skreci¢ dwa kotnierze i dwie uszczelki) na Srednicy
opisowej wspotosiowo wzgledem wykonanego wiertnicg otworu. Montaz aparatury z kotnierzem wykonaé
z wykorzystaniem uszczelki utozonej na posadzce, kotnierza ptaskiego do spawania oraz drugiej uszczelki
i kompletu czterech nakretek z podktadkami (kotnierz ze stali min. AISI316, rozmiar kotnierza i uszczelek — jak
kotnierza armatury, nakretki i podktadki ze stali A4).

Sitowniki nalezy montowa¢ na konstrukcji stalowej o odpowiedniej wytrzymatosci oraz sztywnosci i mocowac
za pomocg $rub. w miare mozliwosci sitownik nalezy montowaé w jak najmniejszej odlegtosci od
mechanizmu wykonawczego, aby uzyska¢ nalezytg sztywnos¢ uktadu kinematycznego.

Przy montazu aparatury nalezy zwréci¢ uwage na wiasciwy sposdb zabudowania, zapewniajgcy mozliwosé
demontazu.

Miejsce montazu aparatéw nalezy oznaczyé w sposob widoczny i trwaty petnym symbolem obwodu
pomiarowego lub automatyki i numerem elementu obwodu. Oznaczenia aparatury elewacyjnej nalezy
umiesci¢ nad otworem w elewacji od strony wewnetrznej konstrukcji tablicy lub szafy, natomiast oznaczenie
aparatury mocowanej na konstrukcjach wsporczych — bezposrednio obok miejsca mocowania.

Montaz urzadzen powinien byé wykonany tak, aby byt do nich mozliwy dostep obstugowy z ziemi lub z
pomostoéw obstugowych, bez uzycia drabin, rusztowan itp.

Generalnie nie nalezy montowaé urzgdzen na wysokosci wiekszej niz 1,6 m od podtogi pomieszczenia, ziemi
lub pomostu obstugowego.

Montaz sprzetu elektrycznego

Przez pojecie sprzetu elektrycznego nalezy rozumie¢: sterowniki, przetaczniki, wytaczniki i przetgczniki
dzwigniowe, przyciski sterownicze, wytaczniki samoczynne, gniazda bezpiecznikowe, styczniki, przekazniki,
zasilacze, transformatory bezpieczenstwa, kasety sygnalizacyjne, lampki sygnalizacyjne, skrzynki
przytgczeniowe oraz listwy i zaciski montazowe itp.

Sprzet nalezy montowaC zwracajgc uwage na wiadciwy sposéb zabudowania, zapewniajacy mozliwo$é
demontazu i fatwy dostep dla obstugi.
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5.2.3.2. Montaz zestawéw automatyki przemystowej

Przez pojecie zestawdw automatyki nalezy rozumie¢ szafy i tablice pomiarowe, regulacyjne i sterownicze oraz
pulpity dla automatyki.

Konstrukcje nosne zestawow automatyki muszg by¢é bezwzglednie chronione, zgodnie z zasadami
ochrony przeciwporazeniowej zawartej w normie PN-IEC 60364.

5.2.3.3. Przytaczanie aparatury i sprzetu

Przytgczanie aparatury elewacyjnej i sprzetu zabudowanego na konstrukcji nosnej tablicy lub szafy wykonuje
sie przez potgczenie przewodami izolowanymi zaciskow poszczegdlnych aparatéw i sprzetu z zaciskami listew
montazowych.

Przy wykonywaniu oprzewodowania nalezy stosowaé nastepujgce zasady:
- utozenie przewoddéw powinno byé zgodne z adresami podanymi w dokumentaciji,

- zastosowane przekroje przewodéw powinny by¢ odpowiednie do obcigzenia oraz zgodne z
dokumentacja,

- barwy powtok izolacyjnych przewodéw uzytych do oprzewodowania winny by¢ zgodne
z dokumentacjg;  dopuszcza  sie  inng  barwe izolacji  przewodéw niz  podana
w dokumentaciji jednak z zachowaniem barwy zétto-zielonej dla przewoddw ochronnych i niebieskiej dla
przewodow neutralnych,

- zasilanie kazdego aparatu powinno by¢ oddzielne (zabrania sie zasilania aparatéw przez
mostkowanie),

- obwody pomiarowe powinny by¢ oddzielone od sitowych,

- kable przy urzadzeniach, w skrzynkach obiektowych oraz szafach nalezy zarabia¢ stosujgc tulejki
z rekawami termokurczliwymi,

- trasy wigzek przewoddw lub korytek powinny by¢ usytuowane we wtasciwy sposob (nie powinny
utrudnia¢ dostepu do zaciskow fgczeniowych),

- nalezy pozostawia¢ odpowiednie zapasy w dtugosci przewodoéw przy zaciskach aparatéw, sprzetu
i listew montazowych,

- nie nalezy dopuszcza¢ do nacie¢ przewodow przy zdejmowaniu powtok izolacyjnych,

- nalezy zachowa¢ odpowiednie odlegtosci wigzek przewoddw od sprzetu i aparatéw, umozliwiajgcych
zatozenie koncowek adresowych,

- nalezy zastosowac¢ odpowiednig, w petni okablowang i wyposazong rezerwe w liczbie wejs¢/wyjsé w
uzgodnieniu z Inwestorem.

Formowanie przewoddéw i zalewanie/zamykanie przepustow sciennych nalezy dokona¢ po przedzwonieniu
obwodow. Przewody nalezy formowaé w wigzke i uktadac¢ w korytkach.

Opis koncéwki adresowej powinien sktada¢ sie:
- przy aparacie — z numeru listwy montazowej i numeru zacisku tej listwy, do ktorej jest podigczony
drugi koniec przewodu,

- przy mostkach miedzy aparatami — z numeru zacisku aparatu, symbolu aparatu, do ktérego przewod
biegnie i numeru zacisku tego aparatu,

- przy mostkach na zaciskach listew montazowych — z numeru zacisku listwy, symbolu listwy, do ktérej
przewod biegnie (nie dotyczy mostkdw statych).
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Konce kabli sygnatowych nalezy tak przygotowac¢, aby mozna byto wprowadzi¢ ich zyty do
przewidzianych aparatéw i sprzetu, zwracajac szczegdélng uwage na pewnos¢ potgczen i prawidtowos¢
izolacji. Przy urzgdzeniach nalezy zostawi¢ zapas kabla. w przypadku urzgdzerh montowanych na zewnatrz
nalezy uformowac petle zapobiegajgcg dostawaniu sie wody do wnetrza urzadzenia (tzw. ,kapinos”).

Odizolowane konce przewodoéw nalezy wprowadzaé do aparatu lub sprzetu przez dtawiki
uszczelniajgce, przy czym przewody zasilajgce nalezy wprowadzi¢ przez oddzielny dtawik. Skrzynki
przytgczeniowe, dtawiki i okablowanie montowane w strefie zagrozonej wybuchem powinny mieé¢ odpowiednie
atesty i certyfikaty dopuszczajgce do pracy w danej strefie.

Formowanie przewodéw nalezy dokona¢ po przedzwonieniu obwoddéw. Przewody nalezy formowac w wigzke i
uktada¢ w korytkach.

Przy podtgczaniu przewodow do zaciskéw tablicowych lub aparatur nalezy zapewni¢ niezawodnos¢ potgczen
oraz czytelno$¢ i trwatos¢ opisu.

5.2.4. Instalacje tras obwodow elektrycznych

Trasa powinna by¢ tak prowadzona, aby byta tatwo dostepna na catej dtugosci oraz nie byta narazona na
dziatanie czynnikéw o temperaturze wyzszej od temperatury otoczenia.

Trasy elektryczne wystepujgce w obwodach AKPIA nalezy podzieli¢ na:
- trasy obwodéw pomiarowych stuzgce do przesytania sygnatéw niskoprgdowych, np. od 0/4 do 20
mA,
- trasy sygnatéw cyfrowych — komunikacja miedzy przetwornikiem, a sterownikiem w szafie
sterowania obiektowego;

- trasy obwodow pomiarowych stuzgce do przesytania sygnatdéw niskonapieciowych od 1 mV do kilku
Vi
- pozostate trasy obwodéw elektrycznych, jak: zasilania, sygnalizacji, sterowania, blokad itp..

Nalezy unika¢ prowadzenia tras obwoddw pomiarowych razem z innymi trasami obwodow elektrycznych lub w
ich poblizu. w przypadku tgczenia tras nalezy zachowa¢ odpowiednig odlegtosé (ca 30 cm ).

Obwody elektryczne instalacji prowadzi sie kablami sygnalizacyjnymi lub przewodami kabelkowymi. Wszystkie
obwody powinny zosta¢ wykonane za pomocg kabli lub przewodéw ekranowanych.

Odcinki tras elektrycznych nalezy prowadzi¢ bez tgczen na trasie. Jezeli nie mozna tego unikngg,
poszczegdlne odcinki nalezy tgczy¢ listwami zaciskowymi umieszczonymi w puszkach przelotowych.
Trasy elektryczne w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy prowadzi¢ w korytkach
prefabrykowanych krytych, a pojedyncze kable — w rurach ostonowych.

Trasy sygnatowe instalacji AKPIA nie mogg by¢ prowadzone wspdlnie z kablami elektroenergetycznymi.

Kable nalezy prowadzi¢ w wykopach kablowych, kanalizacji kablowej lub w korytach.

Wszystkie nowe trasy swiattowodowe majg by¢ prowadzone w wykopach kablowych lub istniejgcej kanalizacji
teletechnicznej uwzgledniajgc na kazdym zatamaniu trasy studnie rewizyjne.

Kable nalezy rozprowadzac¢ bezposrednio z bebndéw. Niedopuszczalne jest ciecie kabli przed rozprowadzeniem.
Podczas ktadzenia kabli nalezy przestrzega¢ minimalnych promieni giecia oraz maksymalnych sit ciggniecia
kabla.

Kable nalezy oznacza¢ trwatymi oznacznikami na obu koncach (dla wszystkich kabli) oraz co 20 m dla kabli
w kanalizacji kablowej.

Oznaczniki powinny zawiera¢ co najmniej przedstawione ponizej informacje:
numer kabla, typ kabla, rok instalaciji.

Wszystkie przejscia kablowe przez $ciany czy sufity powinny by¢ ostoniete rurami PCW lub stalowymi.
Przytagcza kablowe mogg by¢ wykonywane jedynie w skrzynkach obiektowych, szafach lub urzadzeniach.
Kable w korytach kablowych powinny byé mocowane do koryt za pomocg opasek ze stali nierdzewnej badz
z tworzywa.

Koryta kablowe powinny by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej. Nalezy zapewni¢ ciggtos¢ uziemienia na catej
dtugosci koryta/drabiny, za pomocg specjalnych tgcznikow lub potgczen wyréwnawczych.

Nalezy stosowac kable ekranowane. Nalezy zachowac ciggtos¢ elekiryczng ekranu na catej diugosci trasy
kablowej. Ekrany nalezy uziemiaé na jednym koncu trasy, w szafach sterowniczych.

5.2.5. Wykonanie tras kablowych
Przed przystgpieniem do uktadania kabli wyznaczy¢ na podstawie projektu trasy przebiegu kabli zasilajgcych
i sterowniczych. Nastepnie okresli¢ miejsca ewentualnych skrzyzowan lub zblizeh, a wykonawca oznakuje je.
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Jezeli na trasie kabli lub w ich bliskim sgsiedztwie, znajdujg sie przedmioty lub przeszkody demontowalne,
nalezy je zdemontowac na czas robo6t. W oznaczonych miejscach tras kablowych zamontowaé systemy
konstrukcji wsporczych, drabinek i korytek kablowych.

System korytek oraz drabinek kablowych powinien zosta¢ wykonany ze stali kwasoodpornej. Wszystkie
materiaty do budowy tras kablowych muszg by¢ w wykonaniu odpornym na korozyjne dziatanie srodowiska
oczyszczalni oraz promieniowanie UV, w tym réwniez wkrety, sruby, nakretki, opaski i wszystkie inne elementy
mocujgce.

5.2.6. Uktadanie kabli zasilajacych i sterowniczych

Kable nalezy ukfada¢ w zaleznosci od warunkoéw terenowych i atmosferycznych po uprzednim wytyczeniu ich
tras. Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy ukfadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu
innych kabli lub urzgdzen znajdujgcych sie na trasie budowane; linii.

Podczas przechowywania, ukfadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz
wptywami chemicznymi i atmosferycznymi.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

» 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powitoce metalowej,

» 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione wyzej, temperatura otoczenia i temperatura uktadanego
kabla - wg ustalen wytwodrcy. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ mozliwie duzy.

Na konstrukcjach kabel nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznych twardg rurg ochronng
mocowang za pomocg uchwytéw. Ponadto kabel powinien by¢ zaopatrzony na catej diugosci w trwate,
zamocowane na nim oznaczniki. Powinny one by¢ rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz w
miejscach skrzyzowan i przy wejsciach i wyjsciach rur ochronnych. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate
napisy identyfikujgce kabel zawierajgce nastepujgce informacje:

Zaleca sie stosowanie oznacznikédw laminowanych folig przezroczystg z tworzywa sztucznego. Oznaczniki
mocowacé na kablu za pomoca opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego nie ulegajacego szybkiemu
rozktadowi w ziem

Z uwagi na fakt, ze rozbudowa oczyszczalni odbywac¢ sie bedzie na pracujagcym obiekcie, wszelkie
prace zwigzane z modyfikacjami oprogramowania sterownikéw nalezy przeprowadzaé w sposob
bezpieczny dla ciggtosci procesu technologicznego

5.2.10. Podstawowe zasady montazu kabli na trasach kablowych.

Przed rozpoczeciem prac ziemnych wykonaé recznie odkrywki w celu zlokalizowania istniejgcych kabli,
przewodow i sieci technologicznych

magistrale Modbus RTU, Modbus TCP/IP prowadzi¢ na obiektach w korytkach ze stali kwasoodpornej
odlegtos$c tras dla kabli pomiarowych i magistral od kabli zasilajacych z napieciem 230 V co najmniej 30cm
kable zasilajgce prowadzi¢ w korytkach ze stali kwasoodporne;j

przepusty w $cianach i stropach po utozeniu kabli uszczelnic¢

przejscia pod drogami oraz skrzyzowania z innymi sieciami wykonane bedg w rurach ochronnych
grubosciennych z twardego PCV.

obudowy muszg by¢ wyposazone w osobne listwy do przytgczenia przewodow ekranowych i ochronnych.
przewody ochronne nie mogg by¢ tgczone w terenie z przewodami ekranowymi

V VV VVVVY 'V

nalezy stosowac¢ kable, dla ktérych producent deklaruje odpornos¢ na dziatanie srodowiska oczyszczalni,
dla tras kablowych przebiegajgcych w otwartym terenie odpornych na dziatanie promieniowania UV.

Y

montaz przewodow instalacji wewnetrznych jak i kabli zewnetrznych wykonaé¢ pod nadzorem inspektora
nadzoru.

» przewody automatyki i magistrali komunikacyjnej prowadzi¢ oddzielnie od przewodéw elektrycznych
zachowujac odlegto$¢é miedzy nimi co najmniej 100 mm lub stosujac przegrody w korytach.

» kable powinny by¢ opisane na koricach numerem projektowym.

» przewody nalezy uktada¢ w ciggach poziomych korytek i dowigzywaé luzno przy pomocy opaski kablowej
do korytka w odlegtosciach co 1 m
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» kazdy ciag korytek wychodzgcych z rozdzielnicy powinien byé przytgczony do przewodu ochronnego na
poczatku i na koncu,

» przewdd ochronny tgczacy cigg korytek z zaciskiem PE rozdzielnicy lub z linig uziemiajgcg powinien by¢
wykonany jako ptaskownik z materiatu korytka przystosowany do przykrecania srubg,

5.4.1. Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez sSciany, stropy itp. muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami. Przejscia nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych. Przepusty w $cianach i stropach
pomiedzy réznymi strefami pozarowymi uszczelni¢ przegroda systemowg o klasie odpornosci ogniowej nie
nizszej niz $ciany/stropu, przejscia do gruntu uszczelni¢ do poziomu uzyskania gazoszczelnosci potaczenia.

5.4.2. Podiaczenie przewodoéw kabelkowych

Potgczenie zyt przewodéw nalezy wykonywaé za pomocg sprzetu odpowiednio przystosowanego do rodzaju
i przekroju taczonych przewodow. Nie zezwala sie¢ na fgczenie przewoddw przez zwykite okrecanie. W
miejscach potaczen i rozgatezien zyty przewodow nie powinny by¢ naprezane mechanicznie,

Zyty nalezy obcigzyé na dtugo$¢ potrzebng do wykonania potgczen z naddatkiem od 1 do 2 cm. Konce zyt
nalezy odizolowac¢ na dtugosci niezbednej do prawidtowego potaczenia z zaciskiem.

Zyty miedziane mozna odizolowaé nozem monterskim, prowadzac go skosnie tak, aby nie nadcinaé¢ zyly, przy
czym zyta ochronna powinna by¢ nieco dtuzsza.

5.4.3. Uziemienie

Urzadzenia, ktérych obudowy wymagajg uziemien i sg wyposazone przez producenta w zacisk uziemiajgcy,
nalezy podigczyé do instalacji uziemienia technologicznego. Do tego celu w specyfikacji ujeto przewdd
miedziany w powtoce koloru zétto — zielonego oraz bednarka ocynkowana.

5.4.4. Montaz stacji obiektowych.

Do wykonawcy automatyki nalezy dostawa i montaz szaf zasilajgco sterowniczych wraz ze wszystkimi
elementami automatyki oraz ustawieniem, regulacjg i uruchomieniem. Jezeli nad szafg sterowniczg przebiegaja
instalacje sanitarne lub wystepujg przepusty nad szafg nalezy zainstalowa¢ daszek chronigcy przed zalaniem.
Wszystkie kable do szaf sterowniczych wprowadza¢ od dotu. Kable prowadzi¢ tak, aby:

» nie byly tgczone

» wyziewy ze Sciekdw nie przedostawaty sie do wnetrza szaf
Kable czujnikéw powinny by¢ w ekranie i prowadzony w odlegtosci nie mniejszej niz 30 cm od innych
przewodow i kabli energetycznych.

5.4.5. Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa

Podstawowg ochrone przed porazeniem prgdem elekirycznym stanowi izolacja ochronna poszczegdlnych
elementow instalacji. Dodatkowym srodkiem ochrony przeciwporazeniowej jest zastosowanie samoczynnego,
szybkiego wytgczenia napiecia poprzez wytgczniki roznicowo-prgdowe dziatajgce na bazie sprawnej instalaciji
uziemiajgce;.

W celu uniemozliwienia pojawienia sie r6znych potencjatéw i niebezpiecznych napieé na przedmiotach
metalowych (drabinki, podesty, prowadnice, korpusy silnikéw pomp), nalezy zastosowac¢ potagczenia
wyréwnawcze. Przewdd wyréwnawczy powinien byé poprowadzony od punktu do punktu z koncowym
podtgczeniem do szyny PE rozdzielnicy sitowej przepompowni.

Nie zastosowano dodatkowej ochrony osprzetu tgczeniowego i sygnalizacyjnego skrzynek sterowania lokalnego
ze wzgledu na wysoki stopien odpornosci udarowej aparatury, niskg warto$¢ urzgdzen i mate
prawdopodobienstwo przerwania pracy urzadzen technologicznych w przypadku wystgpienia uszkodzenia tej
aparatury.

5.4.6. Préby pomontazowe.

Po zakonczeniu rob6t AKPIA w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. prob pomontazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz z
dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczegdlnych linii, instalacji, rozdzielnic,
urzgdzenh.
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Préby pomontazowe powinny by¢ udokumentowane. Dla kazdego obwodu pomiarowego, sterowniczego i
sygnalizacyjnego grupa montazowa powinna przedstawic¢ protokdt stwierdzajacy poprawno$¢ wykonanych
potgczen. Dostarczenie tych protokotéw przez Wykonawce do Inwestora jest warunkiem rozpoczecia rozruchu
danej czesci instalacji.

5.4.7. Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji Wykonawca wykona na wtasny koszt dokumentacje powykonawczg z naniesionymi

zmianami w stosunku do projektu wykonawczego. Do dokumentacji nalezy dotozy¢ kopie deklaracje zgodnosci

potwierdzone podpisem wykonawcy za zgodnos¢ z oryginatem, zastosowanych urzadzen oraz protokoty z

przeprowadzonych pomiardw.

Dokumentacja powinna zawierac:

» Opis funkcjonalny systemu, w szczegdlnosci opis alarmow, raportéow, szczegotowych funkcji interfejsu
operatora.

» Schemat z podziatem na: warstwe zarzadzajgca, operatorska, sterownikéw systemowych i sterownikow
obiektowych.

Zestawienie tabelaryczne sterownikoéw i urzadzen, a takze petnej specyfikacji urzgdzen i oprogramowania.
Prezentacje przewidywanych poziomow obstugi i dostepu do sterowania recznego urzadzen.
Liste kablowa.

YV V V V

Na rysunkach nalezy przedstawi¢ rozmieszczenie urzgdzen oraz aparaty instalacji sitowej, do ktérych
doprowadzane sg przewody sygnalizacyjne i sterownicze, a takze przebieg tras kablowych i korytek (nalezy
ponumerowac urzgdzenia i w trasach okresli¢ rodzaj i ilos¢ przewodow w linii).

Opis zdarzen

Y

Zestawienie tabelaryczne wszystkich obwodéw pomiarowych, sterowniczych i sygnalizacyjnych

» Wszystkie zastosowane algorytmy obejmujgce np. gospodarke biogazu, osadowg, energetyczng ,
cieptowniczg itp.

» Zestawienie tabelaryczne wszystkich nastaw falownikéw, progéw alarmowych, zakreséw pomiarowych itp.

» Normy i obowigzujgce polskie przepisy, wedtug ktérych ma by¢ wykonana instalacja.
W projektowaniu nalezy przyja¢ jako nadrzedng zasade oszczednosci zuzycia energii, przy minimalnym
marginesie dyskomfortu uzytkownikow.

5.5. Wymagania odnosnie przeprowadzenia rozruchu instalaciji.

Warunkiem dopuszczenia do ruchu nowoinstalowanych urzadzen technologicznych jest wykonanie
stalego lub tymczasowego zasilania i sterowania urzadzen, przeprowadzenie rozruchu mechanicznego,
technologicznego, przygotowanie i wdrozenie do pracy automatycznej, bez statej obstugi..

Przed rozpoczeciem czynnosci rozruchowych nalezy zapewnié poprawne funkcjonowanie ochrony
przeciw porazeniowej i wykonaé¢ odpowiednie pomiary kontrolne.

Sposoéb przeprowadzania uruchomienia:

Prace nalezy wykonywaé etapami, ktore nie bedg powodowaty zakiéceh w innych obszarach systemu
sterowania

. Wszelkie prace muszg zostac¢ uprzednio zgtaszane stuzbom utrzymania ruchu

. Prace nalezy skoordynowac¢ w taki sposéb, aby w chwili wigczenia obiektu technologicznego do ruchu,
na etapie rozruchu sprawny byt system sterowania w rezimie pracy bezobstugowe;.

Oprogramowanie sterownikéw i paneli oraz pliki konfiguracyjne urzgdzen nalezy przekaza¢ w wersji zrodtowej
z dokumentacja.

Po zakonczeniu realizacji petne koncowe oprogramowanie sterownikéw i paneli oraz pliki konfiguracyjne
urzadzen nalezy przekazaé w wersji zrodtowej wraz z dokumentacjg powykonawczg.
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Oprogramowanie to musi umozliwia¢é modyfikacje, rozbudowe, kompilacje, analize i zatadowanie
oprogramowania czyli:

» oprogramowania wraz z komentarzami, nazwami symbolicznymi zmiennych i podprograméw
» zawiera¢ wszelkie dodatki, typu biblioteki i bloki funkcyjne rowniez w jawnych wersjach zrédtowych
Oprogramowanie i dostep do urzadzen nie moze by¢ zabezpieczony hastem.

Nie dopuszcza sie przekazania oprogramowania odczytanego ze urzadzen i poddanego dekompilacji
lub w wersji binarnej.

W ramach rozruchu nalezy wykona¢ nastepujgce prace:

Sposoéb przygotowania obiektu przez wykonawce do rozruchu.

— Przed przystgpieniem do rozruchu nalezy zakonczy¢ wszystkie prace montazowe urzgdzen i armatury na
instalacji technologicznej, obiektach budowlanych, energetycznych, prowadzenie tras kablowych.

— Po zakonczeniu montazu wykonaé pomiary elektryczne, protokolty pomiarowe przekaza¢ do nadzoru
inwestorskiego.

— Skompletowa¢ dokumentacje pomontazowg i DTR, 1 kopie przekaza¢ dla potrzeb rozruchu. Dokumentacja
winna zawiera¢ o$wiadczenie Kierownika Budowy, potwierdzone przez odpowiedniego Inspektora Nadzoru
0 zakonczeniu zasadniczego zakresu robot, kompletnosci dokumentacji i zgodnosci ze stanem faktycznym.

— Oznaczy¢ miejsca wystepowania zagrozen, zabezpieczy¢ przed dostepem oséb postronnych.

— Przeszkoli¢ obstuge dla zasad bezpiecznej pracy, wystepujgcych zagrozeh.

— Dopuszcza sie etapowe przekazywanie instalacji do rozruchu.

— Obiekty i instalacje przeznaczone do rozruchu winny byé zasadniczo ukonczone. Instalacje nalezy
przygotowac przez oczyszczenie rurociggéw z odpadoéw budowlanych, sprawdzenie droznosci i szczelnosci.
Dopuszcza sie wykonywanie prac wykonczeniowych, jesli te nie kolidujg i nie stwarzajg zagrozenia dla os6b
prowadzacych rozruch, pozwalajg na bezpieczng eksploatacje urzadzen i instalacji, nie wprowadzajg
odpadow do instalacji, zanieczyszczen urzadzen. Nalezy zapewni¢ dostawe niezbednych medioéw jak woda i
sprezone powietrze.

— Urzadzenia pomiarowe, armatura winny by¢ uruchomione i sprawne, wstepnie sparametryzowane zgodnie z
zatozeniami projektowymi. Wykonawca winien sporzgdzi¢ protokotu z uruchomienia urzadzen z zapisanymi
parametrami i przekazac¢ dla potrzeb rozruchu (w zakresie dokumentacji pomontazowej).

— Magistrale obiektowe winny by¢ kompletne, uruchomione. Wykonawca winien sporzadzenh protokét z
uruchomienia kazdego z segmentéw magistrali, zawierajgcy wyniki testéw transmisji, maksymalng uzyskanag
szybkos¢ transmisji. Wszystkie aktywne urzgdzenia sieci jak rowniez slave winny by¢ uruchomione i
,widoczne” w sieci.

— Obiekty mogg byé przekazywane w réznej kolejnosci i ze wzgledu na konieczno$é utrzymania ruchu
oddawane do rozruchu przed wykonaniem nadrzednej czesci systemu dyspozytorskiego. W takim przypadku
nalezy zabezpieczyé mozliwo$¢ lokalnego nadzoru nad pracg urzadzen i instalacji z poziomu paneli
operatorskich, dla archiwizacji wartosci mierzonych zainstalowaé tymczasowe komputerowe stanowiska
operatorskie.

— Sterowniki obiektowe, panele operatorskie i w miare mozliwosci nadrzedny system dyspozytorski winny by¢
zasadniczo zaprogramowane. Wiekszo$¢ testdw mozna wykonaé dopiero na czynnej instalacji, jednak
programy nalezy przygotowac i wstepnie sparametryzowac.

Na czas rozruchu nalezy zapewni¢ dostawe niezbednych narzedzi, odziezy ochronnej i dostawe materiatéw
eksploatacyjnych, takich jak : zestaw narzedzi (Srubokrety o ro6znych koncéwkach, cegi do $ciggania izolacji
z kabli, szczypce monterskie, cgzki), uniwersalny miernik pomiaru pradu, napiecia, rezystancji, kombinezon
ochronny itp.

Zakres prac.

— 0Ogolne sprawdzenie kompletnosci i zgodnosci ze stanem faktycznym dokumentacji pomontazowej. W
przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci zwrdcenie catej dokumentacji wykonawcy.

— Zapoznanie sie z zasadami bezpiecznej eksploatacji urzgdzen i instalacji, dokumentacjg techniczng i DTR.

— Sprawdzenie kompletnosci oprogramowania sterowniczego, nadzoru obiektowego i dyspozytorskiego.

— Udziat w uruchomieniach poszczegélnych urzadzen i instalacji.

— Rejestracja odczytéow systemu sterowania, sprawdzenie poprawnosci identyfikacji urzgdzen, stanéw pracy,
awarii, potozenia, kierunkoéw ruchu, sygnalizacji komunikatéw diagnostycznych. Niepoprawne wskazania
winny by¢ niezwtocznie korygowane przez wykonawce, probe zakonczy¢ protokotem potwierdzajgcym
pozytywny wynik préby dla kazdego z urzadzen.

— Przeprowadzenie préb funkcjonalnych sterowan, zakohczonych protokotem jw.
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Udziat w uruchomieniu instalacji bedgcej przedmiotem rozruchu, sprawdzenie nastaw parametréw urzgdzen,
zakresow pomiarowych. Rejestracja pomiaréw i parametréw, sporzgdzenie raportow.

Przeprowadzenie testow komunikacji, szybkosci reakcji zlecen sterowniczych, zgodnosci z zatozeniami
projektowymi.

Uruchomienie funkcji automatycznego sterowania urzgdzen, zespotéw i instalacji, wstepna weryfikacja i
korekta parametréw automatyki pozwalajgca na bezpieczng i bezobstugowg prace obiektu. Zestawienie
wartosci parametrow dla charakterystycznych wartosci pracy instalacji (np. przy minimalnej, maksymalnej
wydajnosci). Sporzadzenie raportéw i zestawien uzyskanych parametrow.

Sprawdzenie funkcjonalnosci algorytmoéw odpowiedzialnych za zabezpieczenia technologiczne urzadzen i
instalacji. Sprawdzenie poprawnosci odczytu wskazan diagnostycznych. Sporzadzenie raportow.
Przeprowadzenie testow obiektowego systemu sterowania, zachowania instalacji w przypadkach awarii
poszczegdlnych urzadzen, zanikdw zasilania i innych sytuacji krytycznych.

Sprawdzenie poprawnos$ci synoptyki systemu nadrzednego.

Rozruch nalezy przeprowadzi¢ w catym mozliwym zakresie wydajnosci obiektu. Nalezy wskazaé graniczne
wartosci wydajnosci przy ktérych instalacja spetnia zatozenia projektowe.

Przekazanie wykonawcy zaleceh wzgledem uzyskania popranych parametréw technologicznych,
poprawienia efektywnosci pracy urzadzen, poprawienia niezawodnosci instalacji, bezpieczenstwa pracy
obiektu. Wykonawca jest zobowigzany uzupetni¢ ukfad sterowania w oprogramowanie nie wyszczegolnione
w swojej funkcjonalnosci w specyfikacji technicznej zgodnie z zaleceniami komisji rozruchowej do
szacunkowej wartosci 10 % prac programowych.

Przygotowanie i uzgodnienie z przysztym uzytkownikiem zakresu i wyglgdu raportoéw i wykreséw
dotyczgcych uruchamianego obiektu. Raporty winny by¢ wstepnie przygotowane na etapie realizacji pracy
wykonawczych oprogramowania systemowego, w fazie rozruchu nalezy uzgodnié ostateczny wyglad i
zakres raportow, uwzgledniajgc uwagi i wymagania uzytkownika.

Przygotowanie wskazan dla wykonania przez wykonawce Dokumentacji Powykonawczej.

Przygotowanie wynikéw rozruchu w postaci raportu.

Zebranie wszystkich zalecen komisji rozruchowej niewykonanych podczas rozruchu w formie kohcowych
zalecen komisji rozruchowe;j.

Sporzadzenie branzowego protokotu zakonczenia rozruchu.

Przekazanie obiektu po rozruchu do nadzoru inwestorskiego.

Dokumentacja czynnosci rozruchowych

Protokét przejecia obiektu od Kierownika Budowy wraz z niezbedng dokumentacjg pomontazows.
Raportowanie poszczegdlnych etapdw rozruchu zgodnie z w/w wytycznymi.

Zbieranie na biezgco zaleceh komisji rozruchowej w sprawach dotyczacych funkcjonalnosci systemu
automatyki, formowanie w formie wnioskéw dla nadzoru inwestorskiego.

Sporzadzenie uwag do dokumentacji pomontazowej w formie wnioskéw dla wykonawcy wzgledem
wykonania dokumentacji powykonawczej.

Zebranie wynikow dziatania komisji w formie raportéw, sporzgdzenie raportu koncowego. Raport kohcowy
winien zawiera¢ wszelkie niezbedne informacje pozwalajace prowadzi¢ ekonomiczng i bezpieczng
eksploatacje instalacji. Nalezy przedstawi¢ osiggniete wyniki, wydajnosci minimalne i maksymalne pracy
instalacji, osiagniete krancowe parametry technologiczne. Nalezy przedstawi¢ wszystkie zalecenia komis;ji
rozruchowej niewykonane podczas rozruchu w formie koncowych zalecen komisji rozruchowe;j.

Uwaga:
Ustawienia docelowe pracy reaktoréw musza by¢ dokonane w trakcie rozruchu, wiec

Wykonawca AKPiA winien przewidzie¢ pobyt programisty na obiekcie prze okres ok. 6 miesiecy w
ramach grupy rozruchowej oraz sfinansowaniu jego prac przez Wykonawce.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne.

Ogodline wymagania dotyczace kontroli robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne” .

Kontrola jakosci oraz odbior robét powinny by¢ przeprowadzona zgodnie z dokumentacjg techniczng oraz
norma.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. Wykonawca jest
odpowiedzialny za petng kontrole robdét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania badan
materiatéw oraz robo6t. Wykonawca dostarczy Inwestorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badan. Inwestor bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen pomiarowych. pracy personelu lub metod pomiarowych.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez
Inwestora odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST i dokumentacji projektowej zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6.3. Szczegotowe zasady kontroli

Badania jakosci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi ST oraz instrukcjami
zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatow i systeméw technologicznych.

6.4. Linie kablowe

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne, w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci:

gtebokos¢ zakopania kabla z tolerancjg [1 5 cm,

gtebokos¢ podsypki piaskowej nad i pod kablami z tolerancjg (11 cm,

odlegtos¢ folii ochronnej od kabla z tolerancjg (15 cm,

rezystanciji izolacji i ciggtosci zyt kabla,

tras kablowych,

ochrony linii kablowych,

szczelnosci powtok

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10,0 m budowanej linii kablowej za wyjatkiem pomiaréw rezystanc;ji izolac;ji i
ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdza¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem zgodnie z ustaleniami.
Wymagania dotyczace linii kablowych energetycznych podane sg w PN-E-04700:1998

VVVYVYVY

6.5. Szafy zasilajgce i sterownicze

Po wykonaniu Robét nalezy sprawdzic:

utozenie kabli zasilajgcych i sterowniczych,

potaczenia zaciskdw wewnetrznego okablowania sterowniczego,

kompletnos$c¢ i prawidtowosé montazu wyposazenia,

nastawy zabezpieczen,

prawidtowo$¢ potgczen przewoddw ochronnych,

dokrecenie zaciskow przewodéw ochronnych,

prawidtowo$¢ montazu wyposazenia,

prawidtowo$¢ opisdw poszczegdlnych elementéw i urzagdzen wyposazenia,

opisy tablic i rozdzielnic,

poprawnosc¢ dziatania zamontowanych urzadzen,

zastosowanie oston odkrytych czesci bedacych pod napieciem wyzszym niz bezpieczne,
funkcjonalnosé fgcznikdw recznych, blokad i zabezpieczen i zamkniecia drzwiczek,
skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej szafek sterowniczych

VVVVVVYVVVYVYVYYVYY
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6.6. Badanie elementéw automatyki

Po wykonaniu robét nalezy sprawdzi¢ poprawnosc¢ dziatania uktadéw automatyki i sterowania,

Badania elementéw automatyki nalezy przeprowadzi¢ poprzez wykonanie szeregu symulacji rozmaitych sytuacji
i stanéw normalnych i awaryjnych przepompowni. Przyczyna kazdego nieprawidtowego zadziatania uktadu
automatyki powinna by¢ szczegdtowo przeanalizowana, wyjasniona, a ewentualna usterka poprawiona.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiary gtebokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po ich zasypaniu sprawdzi¢ stopien zageszczenia ziemi. Pomiary
gtebokosci utozenia bednarki wykona¢ co 10,0 m przy czym bednarka nie moze by¢ zakopana ptyciej niz 60 cm.
Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystanc;ji.

6.8. Rozruch urzadzen i uktadow

Po wykonaniu rob6t sprawdzeniu poprawnosci dziatania nalezy dokonac¢ rozruchu urzadzen i uktadow AKPIA i
monitoringu. W ramach rozruchu wykona¢ 72-godzinny ruch prébny dla kazdego z obiektéw (obszaru obiektow
przynaleznych do obiektowych stacji sterowania) osobno oraz dla kompletnego systemu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-00.
Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robé6t zgodnie z postanowieniami Kontraktu.

7.1. Zasady obmiaru

llos¢ robot oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby pomiaréw z natury, udokumentowanych operatem
powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszych ST i ujetych w ksiedze
obmiaru.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacji Inwestora i muszg
posiadac¢ wazne certyfikaty legalizaciji.

7.2. Jednostki obmiaru

Jednostkg obmiarowg dla robét objetych specyfikacia jest:

w kompletach (kpl) mierzy sie Roboty:

montaz i uruchomienie stacji obiektowych,

montaz i uruchomienie oprogramowania systemu sterowania i wizualizacji,
montaz i uruchomienie stacji operatorskich,

montaz i uruchomienie szaf sterowniczych

montaz i uruchomienie uktadéw pomiarowych

VVYVYVYYV

w metrach (lmetr) — dla:

» wykonania okablowania i tras kablowych

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady i wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST-00.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc Inzynierowi do oceny i
zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujgcymi
Normami Technicznymi (PN, EN-PN).
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady i wymagania ogolne dotyczace ptatnosci podano w ST-00.

Podstawa ptatnosci jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawce sporzgdzona na podstawie

Przejsciowego Swiadectwa Ptatnosci wystawionego przez Inwestora.
Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres robét wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST. Pfatnos$¢ nalezy
przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ceng jednostkowg robot okreslong w Wycenionym Przedmiarze Robot:

1. Cena montazu lub modernizacji stacji obiektowej wraz z jej uruchomieniem rozliczana w kompletach

obejmuije:

— prace przygotowawcze przy ustalaniu lokalizacji stacji,

— zakup i dostarczenie materiatdw, sprzetu i urzgdzeh oraz ich sktadowanie,
— zarobienie kohcowek kablowych i mocowanie kabli

— instalowanie i testowanie oprogramowania stacji z symulacjg okreslonych, typowych zdarzeh

eksploatacyjnych,
— testowanie funkcjonalnosci stacji,
— testowanie funkcjonalnosci sieci,
— prace programistyczne korygujace oprogramowanie stacji, wynikajgce z wnioskdw podczas testéw,
— zabezpieczenie kabli i urzgdzen przed wytadowaniami atmosferycznymi i obcymi napigciami
— uruchomienie Stacji obiektowej

— prace programistyczne Kkorygujgce oprogramowanie stacji, wynikajgce z wnioskdéw podczas

uruchomienia
— szkolenie obstugi bezposredniej i serwisowej stuzb utrzymania ruchu,
— wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen Robot.,
— wywoz z terenu budowy materiatdéw zbednych i uporzagdkowanie placu budowy po Robotach

2. Cena montazu i uruchomienia oprogramowania systemu sterowania i wizualizacji, rozliczana w
kompletach obejmuje:
— zakup i dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzgdzeh oraz ich sktadowanie,
— zarobienie koncowek kablowych i mocowanie kabli,
— zabezpieczenie kabli i urzgdzeh przed wytadowaniami atmosferycznymi i obcymi napieciami

— instalowanie i testowanie oprogramowania z symulacjg okreslonych, typowych zdarzen

eksploatacyjnych,
— testowanie funkcjonalnosci oprogramowania,
— testowanie funkcjonalno$ci sieci sygnatéw wizualizacji,
— prace programistyczne korygujgce oprogramowanie, wynikajgce z wnioskow podczas testow,
— oprogramowanie komunikacyjne wszystkich systeméw
— uruchomienie komunikaciji

— prace programistyczne korygujgce oprogramowanie stacji, wynikajgce z wnioskéw podczas

uruchomienia
— szkolenie obstugi bezposredniej i serwisowej stuzb utrzymania ruchu,
— wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen Robot.,
— wywoz z terenu budowy materiatdéw zbednych i uporzagdkowanie placu budowy po Robotach.

3. Cena montazu i uruchomienia uktadéw pomiarowych rozliczanych w kpl obejmuije:

- prace przygotowawcze przy ustalaniu lokalizacji i miejsca zamontowania uktadu,

- zakup i dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzgdzenh oraz ich sktadowanie,

- zabezpieczenie kabli i urzadzen przed wytadowaniami atmosferycznymi i obcymi napieciami

- testowanie funkcjonalnosci uktaddw,

- prace programistyczne korygujgce uktady programowalne wynikajgce z wnioskéw podczas testow,

- prace i naktady zwigzane z czgsciowym demontazem lub przesunigciem istniejgcych uktadow
pomiarowych i odcinkéw kablowych,

- montaz wyposazenia dodatkowego uktadéw pomiarowych, takich jak krééce, wsporniki, itp

- testowanie funkcjonalno$ci uktadéw regulacji zwigzanych z regulowanymi wielkosciami,

- zarobienie koncoéwek kablowych, podigczenie uktadéw pomiarowych i mocowanie kabli,

- szkolenie obstugi bezposredniej i serwisowej stuzb utrzymania ruchu,

- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen Robét.,

- wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych i uporzadkowanie placu budowy po Robotach.

4. Cena jednostkowa 1 m okablowania zakresie AKPiA obejmuje:
— roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci,
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— wykonanie robot ziemnych (wykop, podsypka i osypkg piaskiem, zasypka, zageszczenie gruntu),

— montaz rur ochronnych oraz niezbednych przepustow,

— zakup kompletu materiatéw oraz transport na miejsce wbudowania,

— montaz korytek i drabinek kablowych

— wykonanie rob6t montazowych,

— wykonanie przebi¢ i otwordw,

— wykonanie uszczelnien przepustéw

— zarobienie i podtaczenie kabli i przewoddw jedno- i wielozytowych,

— oznakowanie kabli w ziemi oraz oznakowanie trasy linii kablowej,

— wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan potwierdzonych protokotami
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami miedzy innymi:

o pomiary uziemienia ochronnego lub roboczego,

o pomiary elektryczne obwodu,

o pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
o pomiary impedancji petli zwarciowej,

o pomiary kabli energetycznych,

— proby pomontazowe, sprawdzenie dziatania poszczegodinych urzgdzen, o ile jest to mozliwe,
sprawdzenie funkcjonalnosci uktadéw,

— wykonanie pomiaréw, odbioréw AKPIA,

— zabezpieczenie kabli przed wytadowaniami atmosferycznymi i obcymi napigciami,

— zabezpieczenie kabli przed dziataniem korozji,

— wykonanie spawoéw swiattowodow,

— wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiarow i sprawdzen Robdét,

— proby pomontazowe, sprawdzenie dziatania poszczegoélnych urzgdzen, sprawdzenie funkcjonalnosci
uktadow,

— doprowadzenie terenu robot do stanu sprzed rozpoczecia roboét, prace porzadkowe

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Wykaz norm zgodnie z zatgcznikiem do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie — w zakresie
przywotanym w rozporzgdzeniu:

PN-88/M-42000 Automatyka i pomiary przemystowe. Terminologia

PN-89/M-42007.01.04 Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia na schematach

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
PN-EN 60445:2018-01 maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewodéw barwami albo cyframi

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z
PN-EN 60073:2003 maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Zasady kodowania wskaznikow i
elementéw manipulacyjnych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

PN-HD 60364-5-56:2019-01 A . . -
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenhstwa.

Urzadzenia do pomiardw i sterowania procesami przemystowymi.

PN-EN 60654-1:1996 Warunki pracy. Warunki klimatyczne.

Warunki pracy urzadzen do pomiaréw i sterowania procesami

PN-EN 60654-2:1999 . o
przemystowymi. Zasilanie.

Urzgdzenia do pomiardw i sterowania procesami przemystowymi.
PN-EN 61298-2:2009 Ogolne metody i procedury wyznaczania wtasciwosci. Badania
w warunkach odniesienia

PN-EN 61131-1:2004 Sterowniki programowalne. Postanowienia ogdine.

PN-EN 61131-2:2008 Sterowniki programowalne. Czes¢ 2: Wymagania i badania dotyczgce

Nazwa zaméwienia: Przebudowa technologii Oczyszczalni $ciekéw w Nowej Wsi Efckiej
ZADANIE 9.2 Przebudowa czesci biologicznej Oczyszczalni Sciekéw w Nowej Wsi Elckiej



37

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ST-15 — Instalacje AKPIA

sprzetu

PN-EN 61131-3:2013-10 Sterowniki programowalne. Jezyki programowania.

10.2. Inne

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane z p6zniejszymi poprawkami .

» Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy
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