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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ST-14 — Instalacje sanitarne wewnetrzne

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ST- 14
Instalacje sanitarne wewnetrzne

(wod-kan, wentylacyjne, grzewcze,)

Nazwy i kody robdt wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspdlnego Stownika Zamowien
(CPV)
Dziat — 45000000 -7 - Roboty budowlane

Grupa robot  — 45300000-0 — Roboty instalacyjne w budynkach
Klasa rob6t — 45330000-9 —Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
Kategorie robét — 45331000-6 - Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych
- 45332000-3 — Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne
- 45333000-0 — Roboty instalacyjne gazowe
Klasa robot — 45350000-5 — Instalacje mechaniczne
Kategorie robét — 45351000-2 — Mechaniczne instalacje inzynieryjne

Nazwa zamowienia: Przebudowa technologii Oczyszczalni Sciekéw w Nowej Wsi Etckiej
ZADANIE 9.1 Przebudowa czesci mechanicznej Oczyszczalni Sciekéw w Nowej Wsi Etckiej
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét: Instalacje technologiczne,
wyposazenie technologiczne i montaz przewidzianych do wykonania w ramach robo6t budowlanych, ktére
zostang wykonane w ramach Kontraktu ,,ZADANIE 9.1 Przebudowa czesci mechanicznej Oczyszczalni
Sciekéw w Nowej Wsi Elckiej”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét
wymienionych w pkt.1.3.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu montazu:

+ Instalacji sanitarnych w obiektach:
» przebudowe nastepujgcych obiektow:

— Budynek krat i piaskownikéw — obiekt nr 2,3

— Instalacje zewnetrzne wod.-kan., cieplne, kanaty powietrza zanieczyszczonego
» budowe nastepujgcych obiektéw:

— komora pomiarowa — obiekt nr 1a

— kanaty powietrza zanieczyszczonego

Zakres niniejszej ST obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
wewnetrznych instalacji sanitarnych w budowanych i przebudowywanych obiektach na terenie
oczyszczalni.
Wykonanie instalacji wody zimnej i cieptej
Wykonanie instalacji kanalizacji sanitarnej
Wykonanie instalacji centralnego ogrzewania
Wykonanie instalacji wezta cieplnego
Wykonanie instalacji zasilajagcej nagrzewnice wentylacyjne
Wykonanie instalacji wentylacji
¢ Wykonanie instalacji kanatéw powietrza zanieczyszczonego
W zakres wykonania instalacji wody zimnej i cieptej wchodzi:
o Dostawa i montaz instalacji wody zimnej i cieptej wraz z armatura,
e Dostawa i montaz podgrzewacza elektrycznego,
W zakres wykonania instalacji kanalizacji sanitarnej wchodzi:
o Dostawa i montaz instalacji kanalizacji sanitarnej wraz z armaturg i przyborami,
W zakres wykonania instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego wchodzi:
¢ Dostawa i montaz instalacji obiegdéw grzewczych, wraz z armaturg i grzejnikami.
W zakres wykonania instalacji wezta cieplnego wchodzi:
o Dostawa i montaz urzadzen i armatury wezta
W zakres wykonania wentylacji wchodzi:
o Dostawa i montaz kanatéw wentylacyjnych wraz z uzbrojeniem,
o Dostawa i montaz urzadzen wentylacyjnych wraz z armatura.
W zakres wykonania instalacji kanatéw powietrza zanieczyszczonego wchodzi:
e Dostawa i montaz kanatdw wentylacyjnych wraz z uzbrojeniem,

1.4. Okreslenia podstawowe

Instalacja wodociggowa - instalacje wodociggowg stanowig ukfady potgczonych przewoddéw, armatury i
urzadzen, stuzgce do zaopatrywania budynku w zimng i cieptg wode, spetniajacg wymagania jakosciowe
okreslone w przepisach odrebnych dotyczacych warunkéw, jakim powinna odpowiada¢ woda do spozycia
przez ludzi.

Instalacja wodociggowa wody zimnej - instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociggowej
rozpoczyna sie bezposrednio za zasuwa.

Nazwa zamowienia: Przebudowa technologii Oczyszczalni Sciekéw w Nowej Wsi Etckiej
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Instalacja wodociagowa wody cieplej - instalacja cieptej wody rozpoczyna sie bezposrednio za
zaworem na zasileniu zimng wodg urzgdzenia do przygotowania cieptej wody.

Instalacja kanalizacyjna - zespot potgczonych ze sobg elementéw stuzacych do odprowadzania $ciekow
z obiektu budowlanego i jego otoczenia do sieci kanalizacyjnej zewnetrznej lub innego odbiornika.
Instalacja kanalizacyjna $ciekowa - instalacja kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw
bytowo-gospodarczych.

Wezet cieplny-Zespét urzgdzeh stuzgcych do:

Zmiany parametréw czynnika grzewczego dla potrzeb instalacji centralnego ogrzewania i ciepta
technologicznego,

Wewnetrzna instalacja ogrzewcza - stanowi czes¢ instalacji zaczynajacej sie za zaworami odcinajgcymi
te czes¢ od czesci zewnetrznej instalacji lub zrédta ciepta

Woda sieciowa -Woda wypetniajgca sie¢ cieptownicza dostarczajgcg dla wody instalacyjnej ciepto
poprzez przetwarzanie parametréw w wezle cieptowniczym.

Woda instalacyjna -Woda lub wodny roztwér substancji zapobiegajgcych korozji lub obnizajgcych
temperature zamarzania wody, napetniajacy instalacje ogrzewczg wodna.

Czes¢ wewnetrzna instalacji- Instalacja ogrzewcza znajdujgca sie w ogrzewanym budynku.

Czesc¢ zewnetrzna instalacji -Czes$¢ instalacji ogrzewczej znajdujgca sie poza ogrzewanym budynkiem.
Cisnienie robocze instalacji, prob (lub poper) -Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji
(podczas krgzenia czynnika grzejnego) przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania
zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji -Najwyzsza warto$¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy
braku jego krgzenia) w najnizszym punkcie instalacji.

Cisnienie prébne-Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej
szczelnosci.

PN 1-(zamiast okreslenia ,cisnienie nominalne" uzywane jest oznaczenie ,PN") Literowo-cyfrowe
oznaczenie uzywane do celéow informacyjnych, dotyczace potaczenia charakterystycznych cech
mechanicznych i wymiarowych czesci skladowych systemu rurociggowego. Sktada sie ono z liter PN, po
ktérych nastepuje bezwymiarowa liczba.

Cisnienie robocze urzadzenia -Obliczeniowe (projektowe) cisnienie w miejscu zainstalowania urzadzenia
w instalacji (to znaczy z uwzglednieniem wptywu wysokosci cisnienia stupa wody instalacyjnej na poziomie
spodu zainstalowanego w instalacji urzgdzenia), przy cisnieniu roboczym instalaciji.

Temperatura robocza, trob (lub toper) -Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji
przewidziana w dokumentacji projektowej, ktéra dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze
by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

DN' -(wymiar nominalny) Literowo-cyfrowe oznaczenie wymiaru czesci sktadowych instalacji
rurociggowych, ktére stosowane jest w celach informacyjnych. Sktada sie ono z liter DN, po ktérych
nastepuje bezwymiarowa liczba catkowita, ktora jest posrednio zwigzana z wymiarem fizycznym otworu
lub $rednicy zewnetrznej kohcéwek przytgczeniowych, wyrazonym w milimetrach.

Wentylacja mechaniczna - Wentylacja bedgca wynikiem dziatania urzadzen mechanicznych Ilub
strumienicowych, wprowadzajgcych powietrze w ruch

Wentylacja grawitacyjna - (naturalna) jest to wentylacja powodujgca podcisnienie w pomieszczeniu, w
ktérym ruch powietrza jest wywotany przez energie potencjalng mas powietrza i przez energie kinetyczng
wiatru

Urzadzenie do fotokatalitycznej dezodoryzacji - urzgdzenie dezodoryzujgce powietrze odprowadzane
do atmosfery

Wentylator - Urzgdzenie stuzgce do wprawiania powietrza w ruch

Czerpnia wentylacyjna - Element instalacji, przez ktéry jest zasysane powietrze zewnetrzne

Wyrzutnia wentylacyjna - Element instalacji, przez ktéry powietrze jest usuwane na zewnatrz

Filtr powietrza -Zespot oczyszczajacy powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych

Nagrzewnica powietrza - Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza

Przepustnica - Zesp& samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny
pozwalajgcy na zamkniecie lub na regulacje strumienia powietrza przez zmiane oporu przeptywu

Thumik hatasu - Element wbudowany w urzgdzenie lub w przewéd wentylacyjny majgcy na celu
zmniejszenie hatasu przenoszonego drogg powietrzng wzdtuz przewoddw

Nawiewnik - Element lub zespdt, przez ktéry powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni

Wywiewnik - Element lub zespdt, przez ktéry powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni

! zgodnie z normg PN-EN I1SO 6708:1998 Elementy rurociggéw. Definicja i dob6r DN (wymiaru
nominalnego)

Nazwa zamowienia: Przebudowa technologii Oczyszczalni Sciekéw w Nowej Wsi Etckiej
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Aparat ogrzewczo-wentylacyjny - Urzadzenie skiadajgce sie z filtra, nagrzewnicy i wentylatora
umieszczonych we wspolnej obudowie i przeznaczone do nawiewania mieszaniny powietrza
zewnetrznego i wewnetrznego

Pozostate okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z okre$leniami w
aktualnych odpowiednich Polskich Normach i ST-00."Wymagania ogélne”

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczgce Robét podano w ST-00 "Wymagania ogdine” .
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i aktualnymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami
Inzyniera.

— Dobrane materiaty, urzgdzenia i armatura firm wymienionych w projekcie mogg by¢ zastgpione innymi
réownorzednymi o parametrach zgodnych z przyjetymi w projekcie.

— W przypadku kolizji z innymi instalacjami niezwlocznie zawiadomi¢ projektanta i zmiane prowadzenia
przewodow ustala¢ na biezgco w trakcie realizacji inwestycji.

—  Wszystkie instalacje wodne muszg by¢ poddane prébie ci$nienia. Cisnienie probne musi wynosi¢ 1,5-
krotng wartos¢ cisnienia roboczego.

— Instalacje wody pitnej podda¢ dezynfekciji.

— Instalacje wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i zasadami wiedzy technicznej

— Montaz urzgdzen prowadzi¢ wg wytycznych dostawcow.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Wymagania ogdlne stosowania wyrobow budowlanych (materiatow)

Materiaty do wykonania roboét instalacyjnych nalezy stosowaé zgodnie z Dokumentacjg Projektows,
opisem technicznym i rysunkami bgdz inne o ile zostang zatwierdzone przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie materiaty, ktérych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg odpowiada¢ warunkom
okreslonym w art. 10 Ustawy ,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. (t.j. Dz. U. 1994 r. Nr 89 poz. 414 z
pozniejszymi zmianami) i Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.
881).

Wykonawca dla potwierdzenia jakosci uzytych materiatdbw dostarczy $Swiadectwa potwierdzajgce
odpowiednig jakos¢ materiatow.

e Materiaty z ktorych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny
odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach.

e Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obuddéw urzadzen powinien odpowiadaé co najmniej
wiasciwosciom blachy stalowej kwasoodpornej (316).

e Powierzchnie obudéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen
powtok ochronnych.

e Szczelno$¢ potgczeh urzadzenh i elementdw wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna
odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewoddw.

o Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjnych w celu ich obstugi, konserwac;ji
lub wymiany.

e Zamocowanie urzgdzen i elementéw wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z uwzglednieniem
dodatkowych obcigzeh zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

o Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta.

e Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mieé¢ dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.

¢ Urzadzenia nalezy zamowi¢ z kompletng automatyka i z petnym (kompletnym) wyposazeniem, w stanie
umozliwiajgcym ich prawidiowg eksploatacje, po podtgczeniu rurociggéw i zasilania elektrycznego.

2.2. Podstawowe materialy do wbudowania:

Woda:
- Rury PP
- Armatura czerpalna
- Zawory kulowe odcinajagce

Nazwa zamowienia: Przebudowa technologii Oczyszczalni Sciekéw w Nowej Wsi Etckiej
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- Filtry

- Urzadzenia zabezpieczajgce przed przeptywem zwrotnym
Kanalizacja

- Rury i ksztattki kanalizacyjne PVC-U, Scianka lita

- taczniki i uchwyty dla systeméw PVC

- Przybory i urzadzenia sanitarne

- Odwodnienie liniowe

- Wohpusty podtogowe zasyfonowane

- Przybory kanalizacyjne w standardzie rynkowym

Do wykonania wezta cieplnego, instalacji grzewczej i wentylacyjnej projekt przewiduje zastosowanie:

- Kanaty i elementy wentylacyjne z blachy stalowej kwasoodpornej (OH17N12M2T)
- Rury wentylacyjne SPIRO ze stali kwasoodpornej
- kanaly wentylacyjne z blachy stalowej kwasoodpornej
- centrale wentylacyjne z nagrzewnicami wodnymi dachowa i podwieszana
- wentylatory dachowe przeciwwybuchowe, kwasoodporne
- rury stalowe czarne ze szwem wg normy PN-EN10217:2006 tgczone przez spawanie.
- Rury wielowarstwowe do c.o
- izolacje termiczne
- czerpnie $cienne
- zawory regulacyjne réznicy cisnien
- zawory przelotowe kulowe o przytgczach gwintowanych przy DN<50mm i kotnierzowe przy
DN>50mm
- zawory odcinajgce
- zawory termoregulacyjne z glowicami
- automatyczne odpowietrzniki
- czujniki temperatury
- grzejniki stalowe ptytowe
- grzejniki z rur stalowych gtadkich kwasoodpornych
- nagrzewnica elektryczna
- pompy obiegowe
- wywietrzaki dachowe
- podstawy dachowe B/l
- podstawy dachowe B/lll z sitownikami na przepustnicy
- Materiaty izolacyjne
- Zawory odcinajgce
- Zawory zwrotne
- Zawory bezpieczenstwa
- Naczynie wzbiorcze
- Wymiennik ptytowy
- Zawory tréjdrogowe
- Zawory odcinajgce
- Zawory zwrotne
- czujniki stezen metanu i siarkowodoru.
- Zawory przelotowe kulowe
- Materiaty izolacyjne
e 7 pianki poliuretanowej stosowana na przewodach rozdzielczych
- Materiaty do zabezpieczen antykorozyjnych
o Farby ftalowe silikonowe

2.3. Wymagania materiatowe

Ogodlne warunki dotyczgce stosowania materiatdw podano w ST-00.00 Wymagania ogdine.

Materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg scisle spetnia¢ wymagania niniejszej specyfikacji oraz by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa.

Mozliwe jest zaproponowanie produktow roéwnorzednej jakosci. Jakiekolwiek przerobki projektowe,
budowlane i instalacyjne muszg byé wykonane na koszt i odpowiedzialno$¢ wykonawcy. Wszystkie
materiaty wymagajg akceptacji Inzyniera.

Nazwa zamowienia: Przebudowa technologii Oczyszczalni Sciekéw w Nowej Wsi Etckiej
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2.3.1. Wymagania dla armatury i urzadzen wodociggowych

Rury i ksztattki PP do wody
Przewody wodociggowe wykonywac z rur i ksztaltek z PP tgczonych przez zgrzewanie i na gwint, z
atestem PZH zgodnych z PN-EN ISO 15874-1:2013-06E.

Rury i ksztattki PE do wody
Przewody wodociggowe wykonywac¢ z rur i ksztattek z PE fgczonych przez zgrzewanie i na gwint, z
atestem PZH zgodnych z PN-EN 1SO 13760:2002.

Izolacja przewodéw wodociggowych
Przewody montowane w bruzdach nalezy zabezpieczy¢ przed mechanicznymi uszkodzeniami przez
zastosowanie izolacji piankowych zgodnie z wytycznymi producenta przewoddw.

Zawory antyskazeniowe
Zawory antyskazeniowe typu BA wg PN-EN 1717:2003 (,Zawory zwrotne antyskazeniowe z mozliwoscig
nadzoru”) powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
o szczelnos¢ i wysoka niezawodnosc¢
e otwory kontrolne w pokrywie
e korek spustowy umozliwiajgcy odprowadzenie wody z zaworu
e temperatura pracy od 0 °C do +65 °C
e cidnienie nominalne 10 bar
e pofgczenie gwintowane
¢ wykonanie z materiatdw najwyzszej jakosci spetniajgcych wymagania Polskich Norm
- korpus — braz
- zespo6t zamkniecia — mosigdz/brgz
- uszczelki— EPDM
- sprezyna — stal odporna na korozje
- korek — mosigdz
- uszczelka— EPDM
- zaslepka — mosigdz

Zawory odcinajgce i czerpalne
Nalezy stosowac¢ zawory kulowe z atestem PZH spetniajgce wymagania normy PN-EN 1074 -1:2002.

Baterie umywalkowe
Baterie mechaniczne zgodne z PN-EN 817:2008, z glowicg ceramiczng, jednouchwytowe, jednootworowe,
ze statg wylewkg, umywalkowe, stojgce.

Podgrzewacze cieptej wody uzytkowej
Nalezy stosowac podgrzewacz elektryczny przeptywowy.

2.3.2. Parametry fizyko-mechaniczne rur PVC

Minimalne wiasnosci fizyko-mechaniczne jakie powinny spetnia¢ rury PVC:

Materiat: PVC,

Struktura: Scianka lita,
Klasa: S

Medium: Scieki sanitarne,

2.3.3. Wymagania dla armatury i urzadzen kanalizacyjnych

Zgodnie z projektami wykonawczymi dla poszczegdlnych obiektéw, nalezy zamontowaé nastepujgce
urzadzenia kanalizacyjne:
- umywalka ceramiczna (fajansowa) wiszgca o szerokosci 50 cm, wyposazona w otwory
odptywowe z przelewami oraz w syfon umywalkowy,
- wpusty podtogowe spetniajgce wymagania normy PN-EN 1253-1:2015-03,
- urzgdzenia przeciwzalewowe,
- odwodnienia liniowe systemowe zasyfonowane

Nazwa zamowienia: Przebudowa technologii Oczyszczalni Sciekéw w Nowej Wsi Etckiej
ZADANIE 9.1 Przebudowa czesci mechanicznej Oczyszczalni Sciekéw w Nowej Wsi Etckiej



10

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych ST-14 — Instalacje sanitarne wewnetrzne

2.3.4. Wymagania dla armatury i urzadzen grzewczych

Zgodnie z projektem wykonawczym dla poszczegolnych obiektow, nalezy zastosowaé nastepujgce

urzgdzenia:

Rozdzielacze wody instalacyjnej

Zawory regulacyjno-pomiarowe do instalacji grzewczych, Pn16, z nastawg wstepng, korpus i
gtowica z brgzu, wrzeciono i grzybek z mosigdzu odpornego na odcynkowanie, uszczelnienie
grzybka zaworu z teflonu, zawdr napetniajgco - oprdzniajacy, korek i zawoér pomiarowy z
mosigdzu.

Manometry do c.o., 100/0+6baréw/1.6

Termometry do c.o., wciskany, z opaska, 0+120°C

Zawory odcinajagce Dn20-40mm, kulowe, petnoprzekrojowe, z mosigdzu odpornego na
odcynkowanie, PN16, 0+120°C

Zawory spustowe Dn15m, kulowe, petnoprzekrojowe, z mosigdzu odpornego na odcynkowanie,
PN16, 0+120°C

przeponowe naczynie wzbiorcze

zawor bezpieczenstwa

Pompy obiegowe elektroniczne

Zawory regulacyjne z sitownikiem

Zawory zwrotne klapowe

Wymiennik ptytowy: 1,6MPa, materiat ptyt 0,3mm AISI 316,

Filtry siatkowe PN16, Temp. max 150°C,Odpowietrzniki automatyczne, z zaworem stopowym 1/2”,
z mosigdzu, Pn10, od 0+110°C

Zawory termostatyczne grzejnikowe Dnl15-20mm, proste, z nastawg wstepng i z glowicg
termostatyczng posiadajgcg bezpiecznik mrozu, ograniczanie i blokowanie nastawy temperatury
Grzejnikowe zawory odcinajgce powrotne, Dn15-20mm, proste, z koncowkag spustowg do
oprdzniania i napetniania grzejnika woda

2.3.5. Wymagania dla grzejnikow

Projekt przewiduje zastosowanie grzejnikow stalowych ptytowych w pomieszczeniu sanitariatu. W
pomieszczeniach o $rodowisku korozyjnym stosowaé grzejniki z rur stalowych gtadkich w wykonaniu
kwasoodpornym (316).

Grzejniki ptytowe podwdjne z profilowanymi ptytami grzejnymi i elementami konwekcyjnymi, wyposazone
w ostony boczne i ostone goérng, z czterema otworami przytgczeniowymi, PN10, 110°C.

2.3.6. Wymagania dla przewodow instalacji grzewczych

v Rury stalowe czarne ze szwem wg PN-EN 10217-2:2004 tgczone przez spawanie, ktére

przed montazem nalezy oczysci¢ np. przez Srutowanie w diugosciach handlowych rur i
zabezpieczy¢ przed korozjg ze wzgledu na duzg wilgotnosc¢ i agresywne opary, pomalowac¢ farbg
gruntowg np. epoksydowg z pytem cynkowym Po montazu ( spawaniu) spawy oczysci¢
zgodnie z PN-EN ISO 8501-1,3,4 do stopnia czystosci P St3 i spawy pomalowac¢ farbg
epoksydowg bez rozciehczenia.

Przewody przeznaczone do instalacji grzewczych z rur wielowarstwowych PEX/AL/PEX -
izolowane.

2.3.7. Zestawienie elementéw wezta cieplnego

llo$é | Pozycja | Typ | Opis

Elementy w dostawie kompaktowego wezta cieplnego

1 INSU Izolacja wezta .

1 WYM.1 | Wymiennik ciepta Moc 57,9 kW
Temperatura 70.0 / 67,0 st.C
Spadek cisnienia 6/8kPa
Czynnik woda/glikol etyl. 35%

1 WYM.1 | Podstawa montazowa .

1 WYM.1 | Izolacja

Wysoki parametr

1

| P1 | Zawor spustowy | DN15, Gwint wewnetrzny

Nazwa zamowienia: Przebudowa technologii Oczyszczalni Sciekéw w Nowej Wsi Etckiej
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2 S1 Zawor odcinajacy DN32

2 Tl Termometr 0-120°C

3 PI1 Kurek manometryczny 3-drog, PN25

3 PI1 Manometr D-80mm, 0-6 bar, Temp. max 130°C, KI. 1.0,
G1/2"

1 FOM1 Odpowietrznik filtroodmulnika DN15, Gwint wewnetrzny

1 FOM1 Zawor spustowy filtroodmulnika 1", Gwint wewnetrzny

1 FOM1 Filtroodmulnik kvs 19.3, PN16, DN32, Temp. max 150°C,
Kotnierz

1 FOM1 Izolacja filtroodmulnika IZOLACJA DN32

1 ZR1Sco | Zawor regulacyjny kvs 6.3, 1 1/4 ", Gwint zewnetrzny

1 ZR1Sco | Sitownik elektryczny dla zaworu 230V

regulacyjnego

Niskie parametry

1 FO Filtr 11/2", Gwint wewnetrzny

2 G4 Zawor rozprezny Reflex, SU, 120°C, Gwint wewnetrzny, 3/4 "

1 P2 Zawor spustowy Danfoss, BVR-DZR, 1/2 ", Gwint wewnetrzny

2 T2 Termometr TDL150, 0-120°C

2 Z0 Zawor odcinajacy 11/2", Gwint wewnetrzny

1 NW1 Naczynie wzbiorcze Naczynie wzbiorcze V=50I, 6 bar ze ztgczem
samoodcinajgcym DN20 (glikol 35%)

3 P12 Manometr 0-6 bar, D-80mm, Temp. max 130°C, G1/2"

3 P12 Kurek manometryczny 3-drog PN25

1 Tco Czujnik kieszeniowy 100 St st

1 ZBO Zawor bezpieczenstwa DN25 3,0 bar, 1", Gwint wewnetrzny + rura

spustowa

Uktad regulaciji elektronicznej

1 0 Dodatkowa funkcja Uszczelniacz - Teflon

1 0 Skrzynka elektryczna Styczniki, 2, < 16A, KMK2, obudowa plastik

1 R Regulator pogodowy 230V

1 R Klucz aplikacji ECL A230

1 Tzew Czujnik temp. zewnetrznej

Uktad 1 stabilizujaco-uzupetniajacy

1 |G3 | Zawor odcinajgcy | 1/2", Gwint wewnetrzny

Elementy poza dostawa wezla

12 Z1 Zawér odcinajacy DN40, Gwint wewnetrzny

2 Z2 Zawér odcinajacy DN15, Gwint wewnetrzny

2 FO Filtr 11/2", Gwint wewnetrzny

1 ZT1 Tréjdrogowy zawér regulacyjny DN15 Kv=4,0m3/h z sitownikiem 230V

2 771 Zawor zwrotny klapowy DN40, Gwint wewnetrzny

1 PO1 Pompa obiegowa elektroniczna V=1,04m3/h, Hp=2,8ms.w. dn32, P1=4+34W,
1=0,32A, U=230V

1 PO2 Pompa obiegowa elektroniczna V=1,67m3/h, Hp=6,8ms.w. dn32, P1=9+124W,
1=1,02A,U=230V

2 ZR1 Zawor rbwnowazacy reczny DN32, dp=3,0kPa, n4

6 T2 Termometr TDL150, 0-120°C

11 M Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN25

11 M Manometr M80, 0-6 bar, D-80mm, Temp. max 130°C, KiI.
1.0, G1/2”

1 R1 Rozdzielacz instalacyjny zasilenie @76,1mm L=1,0m, Odejscia 2x348,3mm,
@42,4mm — rozstaw 300mm
Odwodnienie 1/2”, Manometr 2", Termometr %"

1 R2 Rozdzielacz instalacyjny powr6t @76,1'mm L=1,0m, Odejscia 2x @48,3mm,
@42,4mm — rozstaw 300mm
Odwodnienie 1/2”, Manometr 2", Termometr %"
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2.3.8. Przewody wentylacyjne

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonywane z nastepujgcych materiatow:
Wentylacja mechaniczna i kanaty powietrza zanieczyszczonego:

- Kanaly wentylacyjne ze stali kwasoodpornej OH17N12MT
Powierzchnie przewoddw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien by¢
jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie powinny
mie¢ ubytkow, peknieé i tym podobnych wad.

- Wymiary przewodéw o przekroju prostokgtnym i kolowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm
PN-EN 1505:2001 i PN-EN 1506:2007.

- Szczelnos¢ przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiada¢é wymaganiom normy PN-EN-
1507:2007

- Woykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
B-03434:1999.

- Potaczenia przewodéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
12220:2001.

- Elastyczne elementy stuzgce do potgczenia sztywnych przewoddéw wentylacyjnych z ujeciami
powietrza zanieczyszczonego powinny by¢ wykonane z materiatéw co najmniej trudnozapalnych, z
ekstrudowanego tworzywa sztucznego PVC wzmocnionego spiralg.

Wentylacja grawitacyjna

- Kanaty murowane

- Nawiewniki

- Wywiewniki

- Czerpnie

- Kratki

- Kominki wentylacyjne

- Wywietrzaki

2.3.9. Wymagania dla urzadzen wentylacyjnych

Elementy instalacji wentylacji
Kratki wentylacyjne

. Kratki wentylacyjne wyréwnawcze przeptywowe 2z dodatkowg przeciwramkg, z
przepustnicg do regulacji ilosci powietrza

° Anemostaty,

. Zawory wywiewne.

Przepustnica jednoptaszczyznowa okrggta, typu A, do przewodow stalowych i wieloptaszczyznowa
Przepustnice skfadajg sie z korpusu wykonanego z profilowanej blachy stalowej kwasoodpornej.
Poszczegolne czesci przepustnicy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przez producenta.
Przepustnice nalezy pakowac¢ w kartony i nalezy je przechowywa¢ w miejscach zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi.

Czerpnia $cienna powietrza
Czerpnia wykonana jest z blachy stalowej kwasoodpornej -obudowa, Zaluzje, oraz siatke — ostone przed
ptakami.

Wywietrzak dachowy okrgagty
Wywietrzaki dachowe wykonane sg w catosci z laminatu poliestrowo-szklanego.
Wywietrzaki dachowe sg czescig instalacji wentylacji naturalne;.

Podstawa dachowa prostokgtna, typu B
Podstawa dachowa typ B o przekroju okrggtym wykonana z blachy stalowej kwasoodpornej, kotnierz z
katownika, zabezpieczona antykorozyjnie wedtug specyfikacji konstrukcji stalowych.
Centrala wentylacyjna z nagrzewnicg wodng
W dokumentaciji przyjeto centrale wentylacyjne z nagrzewnicg wodng
Obudowa centrali bezszkieletowa wykonana z paneli typu ,sandwich” zbudowanych z:
e nazewnatrz blacha pokryta warstwg alucynku lub blacha kwasoodporna,
e izolator z pianki poliuretanowej gr.40mm,

Nazwa zamowienia: Przebudowa technologii Oczyszczalni Sciekéw w Nowej Wsi Etckiej
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e wewnatrz blacha ocynkowana z warstwg polimerowg.
Centrala zamocowana jest na stalowej ramie lub podwieszana.

Centrale powinny by¢ wyposazone w:

v’ filtr dziatkowy lub kieszeniowy powietrza z materiatu z widkien poliestrowych — klasa EU4,

v' nagrzewnice wodng zbudowang z miedzianych rurek z osadzonymi aluminiowymi lamelami, z
uktadem przeciwzamrozeniowym,

V' wezel pompowy (zespot regulacji mocy nagrzewnicy),

v’ zespo6t wentylatorowy promieniowy,

v blok tlumienia z wktadami thumigcymi (kulisami) wykonanymi z wetny mineralnej,

v' przepustnice wieloptaszczyznowg (aluminiowe topatki zabezpieczone na krawedzi uszczelkami z

miekkiego tworzywa sztucznego),

v' pofaczenia elastyczne z tkaniny poliestrowej pokrytej PVC,

v'automatyke firmowa z szafg automatyki

v' centrala dachowa dodatkowo powinna by¢ wyposazona w czerpnie.
Nagrzewnice wentylacyjne
Nagrzewnice nie narazone na zamarzniecie w wyniku oddziatywania niskiej temperatury zewnetrznej
powinny by¢ zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu przeciw zamrozeniowego
(zasilanie nagrzewnic czynnikiem grzewczym-woda z glikolem 35%).

2.3.10. Urzadzenia wentylacyjne w obiektach

Nr Urzadzenie, parametry llos¢
szt.
1 2 3

BUDYNEK KRAT | PIASKOWNIKA - OBIEKT NR 2, 3

IN [POMIESZCZENIE EWAKUACJI SKRATEK: 1
centrala nawiewna z falownikiem podwieszana L = 875 m®h; H = 200 Pa;
nagrzewnica wodna (glikol 35%) N, = 8,5 kW; wentylator N = 0,38 kW; I=1,4A; 230V;
ttumiki na ssaniu i ttoczeniu; z przepustnicg i kré¢cami elastycznymi ; ttumik na
ssaniu i ttoczeniu; z przepustnica, kré¢cami elastycznymi

Z kompletem automatyki firmowej, z weztem pompowym (zesp6t regulacji mocy
nagrzewnicy wodnej)

centrala spieta z urzgdzeniem do fotokatalitycznej dezodoryzacji, pracujgca ciggle

1W | POMIESZCZENIE EWAKUACJI SKRATEK: 1
urzgdzeniem do fotowoltanicznej dezodoryzacji 32.1 (wg cz. technologicznej)
2N |POMIESZCZENIE KRAT: 1

centrala nawiewna dachowa L = 1400 m%h; H = 200 Pa; nagrzewnica wodna (glikol
35%) N, = 13,6 kW; wentylator N = 0,38 kW; U = 230V; I1=1,4A; 230V
Z kompletem automatyki firmowej, z weztem pompowym (zespot regulacji mocy
nagrzewnicy wodnej); ttumik na ttoczeniu; z przepustnica, kro¢cami elastycznymi
centrala spieta z wentylatorem 2W
zatgczanie automatyczne przez czujniki stezen metanu i siarkowodoru oraz reczne
przed wejsciem obstugi do pomieszczenia

2W | POMIESZCZENIE KRAT: 1
wentylator dachowy przeciwwybuchowy @315 z podstawg ttumigca; L = 1400 mh;
H =180 Pa; n =930 obr./min.; N = 0,25 kW; U =400V; G = 79,5 kg

Wentylator spiety z centralg 2N

3W [POMIESZCZENIE PIASKOWNIKA: 1
wentylator dachowy przeciwwybuchowy @315 z podstawg ttumigca L = 2440
m%h; H = 350 Pa; n = 1410 obr./min.; N = 0,55 kW; U =400V; G=79,5 kg
zatgczanie automatyczne przez czujniki stezen metanu i siarkowodoru - wentylacja
awaryjna

3N | POMIESZCZENIE PIASKOWNIKA:

Nagrzewnica nadmuchowa powietrza w wykonaniu przeciwwybuchowym; moc
nagrzewnicy 20,0kW, zatgczanie przy spadku temperatury w pomieszczeniu do 0°C,
wylaczanie przy +5°C

1CW [ Przeptywowy podgrzewacz cieptej wody 3,5kW 1

Nazwa zamowienia: Przebudowa technologii Oczyszczalni Sciekéw w Nowej Wsi Etckiej
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1G | Grzejnik elektryczny 2,5kW 1

2G [ Grzejnik elektryczny 2,0kW 1

2.4. Sktadowanie materiatow

Sktadowanie materiatéw powinno odbywa¢ sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu
lub pogorszeniu ich wtasnosci technicznych. Nalezy bezwzglednie stosowacé sie do instrukcji sktadowania
opracowanej przez producenta. Transport i skladowanie rur i ksztaltek muszg byé przeprowadzane przy
ciggtej obserwacji wtasciwosci materiatdw i zewnetrznych warunkéw panujgcych podczas procesu. tak
aby. wyroby nie byly poddawane zadnym szkodom.

Rury i ksztattki plastikowe nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym innym materiatem. ktéry mogtby uszkodzi¢
tworzywo sztuczne. Rury z tworzyw sztucznych powinny by¢ skladowane tak diugo jak to mozliwe w
oryginalnym opakowaniu (wigzkach). Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska. wolna od kamieni i
ostrych przedmiotow.

Wigzki mozna sktadowaé po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2 m wysokosci w taki sposob, aby
ramka wigzki wyzszej spoczywata na ramce wiagzki nizszej. Gdy rury sa sktadowane (po rozpakowaniu) w
stertach nalezy zastosowaé boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub wytozone drewnem w
maksymalnych odstepach co 1.5 m.

Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dlugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywaé na
drewnianych tatach o szerokosci min. 50 mm o takiej wysokosci, aby nigdy kielichy nie lezaty na ziemi.

Rozstaw podpdr nie wigkszy niz 2 m. Rury o réznych $rednicach i grubosciach winny by¢ skfadowane
oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe. rury o najgrubszej sciance winny znajdowac sie na spodzie. W
stercie nie powinno sie znajdowaé wiecej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,5 m. Gdy wiadomo, ze
sktadowane rury nie zostang utozone w ciggu 12 miesigecy nalezy je zabezpieczy¢ przed nadmiernym
wplywem warunkéw atmosferycznych ( promieniowania stonecznego, deszczu $niegu itp.) poprzez
zadaszenie.

Rury luzem uktadaé nalezy na gtadkim i czystym podtozu w stosach o wysokosci do 0,5 m. Nie nalezy
wsuwac rur o mniejszych srednicach do wiekszych.

Urzadzenia sanitarne, wyroby z tworzyw sztucznych i blachy stalowej, ogrzewacze wody, grzejniki, syfony
itp., nalezy przechowywaé w magazynach zamknietych, w ktérych temperatura wewnetrzna nie spada
ponizej 5°C.

Szczeliwo, taczniki, kotnierze i inne materialy pomocnicze nalezy przechowywaé w magazynach lub
pomieszczeniach zamknietych, w skrzyniach lub pojemnikach.

Materiaty powinny by¢ jak okreslono w specyfikacji, bgdz inne, o ile zatwierdzone zostang przez
Inspektora nadzoru.

Materiaty podstawowe do wentylacji , jak przewody i ich osprzet nie wymaga opakowan i mogg byé
sktadowane pod zadaszonymi pomieszczeniami z wyjatkiem: Srub i nakretek, farb i lakieréw, kratek
wentylacyjnych, anemostatéw itp. oraz aparatury kontrolno pomiarowe;j.

Opakowania szkieletowego wymagajg: wentylatory, filtry tkaninowe, chtodnice, odkraplacze, kierownice
powietrza, klimatyzatory, szafy sterownicze

W magazynach zamknietych nalezy sktadowac: zespoty grzewczo-wentylacyjne i nawilzajgce, silniki
wentylatoréw, mechanizmy i rekawy filtrow tkaninowych, reduktory, klimatyzatory itp.

Inny sposob sktadowania wymaga uzgodnienia z Inspektorem nadzoru

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST-00 .Wymagania ogélne".

Stosowany sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci, by¢é sprawny technicznie i
przystosowany do stosowania przy wystepujgcych w technologii wykonania robot i obrébki materiatéw.
Stosowany sprzet powinien by¢ ujety w planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia i zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

Nazwa zamowienia: Przebudowa technologii Oczyszczalni Sciekéw w Nowej Wsi Etckiej
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W czasie obstugi i eksploatacji sprzetu nalezy stosowaé przepisy bhp i szczegdtowe instrukcje obstugi
oraz przepisy dozoru technicznego. Sprzet powinien mie¢ aktualne dokumenty eksploatacyjne.

Przyktadowy sprzet, ktérym powinien sie postuzy¢ Wykonawca:

e Maszyny i urzgdzenia do robét instalacyjnych wod-kan :
o gietarka do rur

nozyce do ciecia

szczypce do ztgczy zaciskowych

wiertarka

gwintownica

o O O O

e Maszyny i urzgdzenia do robét instalacyjnych c.o. :
o spawarki
elektronarzedzia
wiertarki
pompy cisnieniowe nurnikowe do prob cisnieniowych,
aparatura kontrolno pomiarowa (manometry),
przenosne drabiny sktadane, podesty montazowe, przesuwne rusztowania

O O O O O

e Maszyny i urzadzenia do robot wentylacyjnych :
o nozyce gilotynowe mechaniczne elektryczne

o spawarka

o spawarka elektryczna wirujgca 300 A

o sprezarka powietrza przewozna elektryczna

o nharzedzia montazowe przynalezne do systemu rur stalowych - gwintownice
elektromechaniczne stacjonarne i przenosne,

o elektronarzedzia

o gietarka do rur

Zastosowany sprzet powinien byé zgodny ze specyfikacjg lub inny, o ile zostanie zatwierdzony przez
Inspektora nadzoru

Sprzet do spawania musi by¢ obstugiwany przez pracownikéw posiadajgcych odpowiednie uprawnienia

W czasie obstugi i eksploatacji sprzetu nalezy stosowaé przepisy bhp i szczegétowe instrukcje obstugi
oraz przepisy dozoru technicznego. Sprzet powinien mie¢ aktualne dokumenty eksploatacyjne.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace Transportu podano w ST-00. Wymagania ogdlne".

— Nalezy stosowac sie do instrukcji transportu opracowanej przez producenta.

— Transport i sktadowanie materiatdw (m.in rur i ksztaltek) muszg by¢ przeprowadzane przy ciggtej
obserwacji wiasciwosci materiatu i zewnetrznych warunkéw panujacych podczas procesu, tak aby,
wyroby nie byty poddawane zadnym szkodom. Materiaty mogg by¢ przewozone $srodkami transportu
odpowiednio przystosowanymi do przewozu elementéw, konstrukcji itp. niezbednych do wykonania
robot.

— Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek
rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widlowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belkg
(trawersem). Nie wolno stosowaé zawiesi z lin stalowych lub tahcuchéw. Gdy rury zostaty zatadowane
teleskopowo (rury o mniejszej srednicy wewnatrz rur o wiekszej srednicy) przed roztadunkiem wigzki
nalezy wyjg¢ rury "wewnetrzne". Gdy rury sg roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowaé
recznie lub z uzyciem podnosnika widtowego. Nie wolno rur zrzuca¢ lub wlec.

— Przewozone s$rodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem,
przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie
materiatdbw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu unikniecia
dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

— Do transportu materiatéw zaleca sie uzy¢ nastepujgcych srodkéw transportu:
samochod skrzyniowy

Nazwa zamowienia: Przebudowa technologii Oczyszczalni Sciekéw w Nowej Wsi Etckiej
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samochéd dostawczy

Materiaty oraz urzadzenia grzewcze i wentylacyjne mogg byé przewozone dowolnymi srodkami
transportu. Urzgdzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu
elementow, itp. Przewozone srodkami transportu elementy powinny by¢é zabezpieczone przed ich
uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta. Nalezy
zwroci¢ szczegoblng uwage na okreslone przez producenta warunki transportu materiatéw i urzgdzen.

Zaleca sie dostarczanie materiatéw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w
celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.
Materiaty oraz urzgdzenia mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Transport nalezy przyjaé zgodnie ze specyfikacjg badz inny o ile zostanie zatwierdzony przez
Inzyniera

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Wymagania ogoine

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w ST-00 "Wymagania ogdlne".

Instalacje powinny zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym je wykonano, mozliwos¢ spetnienia
wymagan podstawowych dotyczgcych w szczegoélnosci:

bezpieczenstwa konstrukgiji,

bezpieczenstwa pozarowego,

bezpieczenstwa uzytkowania,

odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,
ochrony przed hatasem i drganiami,

oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegréd.

Instalacje powinny by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wiasciwym zakresie
wymagan powotanych przepisdow techniczno - budowlanych, a takze zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej.

5.2. Wymagania szczegétowe wykonania robét

5.3. Instalacja wody zimnej i cieptej wody uzytkowej

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby zapewni¢ mozliwo$¢é odwadniania
instalacji odpowietrzania przez punkty czerpalne.

Dopuszcza sie mozliwos¢ uktadania odcinkéw przewodow bez spadku jezeli opréznianie z wody jest
mozliwe przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

Przewody instalacji wodociggowej nalezy prowadzi¢ po Scianach wewnetrznych.

Nie wolno uktada¢ przewoddéw wodociggowych w ziemi, jezeli podtoga tworzy szczelng ptyte nad
przewodem.

Rozdzielcze przewody wodociggowe mogg by¢é ukifadane ponizej poziomu podiogi budynku
niepodpiwniczonego lub ponizej poziomu podtogi piwnicy, przy spetnieniu nastepujgcych warunkow:

o temperatura wewnetrzna pomieszczen jest zawsze powyzej 0 °C,

o przewody uktadane sg na gtebokosci co najmniej 0,3 m ponizej poziomu podtogi w
kanatach odkrywanych na catej dtugosci lub przetazowych albo podtoga nie tworzy
szczelnej ptyty nad przewodem.

Przewody poziome prowadzone przy Scianach, na lub pod stropami itp. Powinny spoczywa¢ na
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.)
usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane
sg rury.

Przewody podej$¢ wody zimnej i cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru
wody.

Przewody ukfadane w zakrywanych bruzdach s$ciennych i w szlichcie podiogowej powinny byé
uktadane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Trasy przewoddéw powinny byé zinwentaryzowane i
naniesione w dokumentaciji technicznej powykonawczej.

Nazwa zamowienia: Przebudowa technologii Oczyszczalni Sciekéw w Nowej Wsi Etckiej
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e Przewody w bruzdach powinny byé prowadzone w otulinie (izolacji cieplnej), rurze ptaszczowej lub co
najmniej z izolacjg powietrzng (dopuszcza sie uktadanie w bruzdzie przewodu owinigtego np. tekturg
falistg) w taki sposéb, aby przy wydtuzeniach cieplnych:

o powierzchnia przewodu byta zabezpieczona przed tarciem o scianki bruzdy i materiat jg
zakrywajacy,

o W potgczeniach i na odgatezieniach przewodu nie powstawaty dodatkowe naprezenia lub
sity rozrywajgce potgczenia.

e Zakrycie bruzdy powinno nastgpi¢ po dokonaniu odbioru czesciowego instalacji wodociggowe;.

e Przewody wodociggowe prowadzone przez pomieszczenia nie ogrzewane lub o znacznej zawartosci
pary wodnej, nalezy izolowa¢ przed zamarznigciem i wykraplaniem pary na zewnetrznej powierzchni
przewodow.

o Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy wykonanie izolacji cieplnej.

o Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni przewodu wodociggowego lub jego izolacji ciepinej od Sciany,
stropu albo podtogi powinna wynosi¢ co najmnie;:

o dla przewoddéw srednicy 25 mm - 3 cm,

o dla przewoddéw srednicy 32+50 mm - 5 cm,
o dla przewoddéw srednicy 65 + 80 mm - 7 cm,
o dla przewodéw srednicy 100 mm - 10 cm.

o Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.

e Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm
na kondygnacije.

e Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacjg (w
szczegolnosci dotyczy to przewodoéw z tworzywa sztucznego i miedzi).

e Przewody poziome instalacji wody zimnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewodow instalacji wody
cieptej, instalacji ogrzewczej i przewoddw gazowych.

¢ Nie wolno prowadzi¢ przewodéw wodociggowych powyzej przewodow elektrycznych.

e Minimalna odlegto$¢ przewoddéw wodociggowych od przewodoéw elektrycznych powinna wynosi¢ 0,1 m.

¢ Nie wolno tgczy¢ przewoddw wodociggowych wody zimnej lub cieptej z siecig przewodow zasilanych z
innych zrédet

e W miejscach przejscia przewodéw wodociggowych przez przegrody budowlane i fawy fundamentowe
nalezy osadzi¢ tuleje ochronne

5.3.1. Badanie szczelnosci

Po wykonaniu instalacji wykonac¢ prébe szczelnosci.

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatéw. przed pomalowaniem
elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.

Jezeli postep robdét budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych zmontowano czes¢
przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, woéwczas badanie
szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw czesciowych..

Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbioréw czesciowych instalacji, w
przypadkach uzasadnionych mozliwoscig zamarzniecia instalacji tub spowodowania nadmiernej jej korozji.
dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem.
Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad wartosé
cisnienia prébnego.

Przebieg badania szczelnosci wodg zimng

» Do instalacji nalezy podtgczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna byé
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawér zwrotny i spustowy.

» Podczas badania powinien byé uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy
minimum 150 mm) o zakresie o 50 % wigkszym od ci$nienia prébnego i dziatce elementarne;j:

o 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,
o 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

» Badanie szczelnosci instalacji wodg nalezy rozpocza¢ po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystagpienia w tym czasie przeciekéw wody lub
roszenia.

» Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy podnies¢ cisnienie w
instalacji za pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego wartos¢ w najnizszym
punkcie instalacji.

Nazwa zamowienia: Przebudowa technologii Oczyszczalni Sciekéw w Nowej Wsi Etckiej
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» Wartos¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowa¢ w wysokosci poiftora krotnego cisnienia
roboczego, lecz nie mniej niz 10 baréw a badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami
podanymi odpowiednio w tablicy ........

» Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama
(réznica temperatury nie powinna przekracza¢ + 3 K) i pogoda nie powinna by¢ stoneczna.

» Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci wodg zimng, powinien by¢ sporzgdzony protokot
badania okreslajgcy cisnienie prébne, przy ktérym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie,
czy badanie przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym.
W protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czes¢ instalacji, ktéra byla objeta badaniem
szczelnosci.

5.3.2. Montaz instalacji wodociggowych z rur PP

Potgczenia zgrzewane nalezy wykonaé zgodnie z instrukcjg producenta, za pomocg odpowiednich
zgrzewarek. Potgczenia klejone wykonywaé zgodnie z instrukcjg producenta, uzywajgc tylko kleje opisane

w niej.
Maksymalny odstep miedzy podporami przewoddéw wody zimne;:
Srednica nominalna | Przewody montowane pionowo [m] Przewody montowane inaczej [m]
Dn16 0,9 0,7
Dn20 1,0 0,8
Dn25 1,1 0,8
Dn32 1,3 1,0

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodéw wody cieptej:

Srednica nominalna | Przewody montowane pionowo [m] Przewody montowane inaczej [m]
Dn16 0,8 0,6
Dn20 0,8 0,6
Dn25 0,9 0,7

Tuleje ochronne

Przy przejsciu rury przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez $ciane, a
przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowac przepust w tulei ochronne;.

Tuleja ochronna powinna by¢ w sposéb trwaty osadzona w przegrodzie budowlane;.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej rury
przewodu:

e CO najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa.

e Co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos$¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej strony, a przy
przejéciu przez strop powinna wystawac¢ okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto 1cm ponizej tynku na
stropie.

Przestrzenn miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdiuzne przemieszczanie sie i
utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajgcych.

W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne potgczenie rury przewodu.

5.3.3. Montaz armatury

e Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) Im w ktérej fest
zainstalowana.

e Przed instalowaniem armatury nalezy usunaé z niej za$lepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

e Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna
do obstugi i konserwacji.

e Armatura odcinajgca powinna by¢ zainstalowana na przewodach doprowadza wode wodociggowg do
takich punktéw czerpania jak urzgdzenia sptukujgce miski ustepowe, pisuary, itp. Jezeli rozwigzanie
doprowadzenia wodociggowego w tych przyborach lub urzgdzeniach umozliwia jej przeptyw zwrotny na
przewodzie doprowadzajgcym wode wodociggowg do nich (doprowadzenie indywidualne lub do grupy.
tego samego. typu punktdw czerpania), nalezy zainstalowa¢ odpowiednie wyposazenie
uniemozliwiajgce przeptyw zwrotny.

Nazwa zamowienia: Przebudowa technologii Oczyszczalni Sciekéw w Nowej Wsi Etckiej
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e Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu instalacyjnej byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.
¢ Armatura odcinajgca grzybkowa powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu aby w czasie rozbioru
wody naptywata ona "pod grzybek".
¢ Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji na podejsciach pionow
przed elementem zamykajgcym armatury odcinajacej (od strony pionu), dla umozliwienia oprdzniania
poszczegolnych pionéw z wody. Armatura spustowa powinna byé lokalizowana w miejscach tatwo
dostepnych i zaopatrzona w ztgczke do weza w sposéb umozliwiajgcy kierowanie usuwanej wody do
kanalizaciji.
o W armaturze mieszajacej i czerpalnej przewdd cieptej wody powinien by¢ podtgczony z lewej strony.
o Jezeli w dokumentacji projektowej nie podano specjalnych wymagan, wysokos$¢ ustawienia armatury
czerpalnej powinna by¢ nastepujgca:
- Zawory czerpalne do zlewdw oraz baterie scienne do umywalek, zlewozmywakéw — 0,25 + 0,35 m
nad przyborem
- Baterie Scienne i mieszacze do natryskéw — 1,0 + 1,5 m nad posadzkg basendw, liczgc od wylotu
podej$¢ czerpalnych

5.3.4. taczenie rur i armatury

Potaczenia gwintowe

Potgczenie gwintowe moze by¢ wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z uszczelnieniem uszczelkg
zaciskang miedzy odpowiednio przygotowanymi powierzchniami. Wymagania dotyczgce gwintéw
wykonanych w metalu oraz zasady ich stosowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 10226-
1:2005 i/lub PN-EN ISO 228-1:2003. Gwint moze by¢ wykonany w materiale rodzimym elementu
taczonego (uformowany metodg obrébki mechanicznej lub w trakcie wirysku) albo z innego materiatu w
postaci pierscieniowej wktadki, stanowigcej integralng czesé¢ tgczonego elementu. Gwinty powinny by¢
réwno naciete i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy. Doktadno$¢ naciecia gwintu sprawdza
sie przez nakrecenie ztgczki.

Potgczenie skreca sie wstepnie recznie, a nastepnie dokreca za pomocg narzedzi specjalnych
(przewidzianych przez producenta elementéw potgczenia) lub za pomocg narzedzi uniwersalnych. Bez
wzgledu na sposob dokrecania, niedopuszczalne jest dokrecanie zbyt stabe, zbyt mocne, a takze
powodowanie mechanicznego uszkodzenia fgczonych elementéw. Jako materiat uszczelniajgcy nalezy
stosowac tasme teflonowg lub paste uszczelniajgcg. Stosowanie konopi w potgczeniach z uszczelnieniem
na gwincie jest dopuszczone z wyjatkiem potgczehn z gwintami wykonanymi w tworzywie (bez wktadek
metalowych), nawet gdy gwint uksztaltowany w tworzywie sztucznym ma tylko jeden z tgczonych
elementéw (w potgczeniach z gwintami wykonanymi w tworzywie nie mogg by¢ stosowane materiaty
peczniejgce pod wptywem wody).

Potgczenia gwintowe rur mogg by¢ wykonywane w instalacjach, w ktérych cisnienie robocze nie
przekracza 10 bar i temperatura robocza nie przekracza 120 °C. Potgczenia gwintowe moga byé
stosowane do potgczen rur z armaturg oraz urzgdzeniami kontrolno - pomiarowymi o parametrach
roboczych przekraczajgcych powyzsze wartosci, jezeli gwintowane krdécce potgczeniowe armatury lub
urzgdzenia, wykonane sg w ich materiale rodzimym.

Niedopuszczalne jest:

» przesuniecie osi fgczonych elementow,
» przestonigcie uszczelkg otwordw tgczonych przewodow.

5.4. Instalacja kanalizacyjna

Instalacja kanalizacji sanitarnej odprowadza¢ bedzie Scieki z budynku do zewnetrznej sieci kanalizacji
sanitarnej. Przewody pod posadzkg z PVC, piony kanalizacyjne i przewody odpowietrzajgce z PVC-U,
pion zakonczony nad dachem wywiewkg. Odwodnienia liniowe, wpusty systemowe,

Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej w sposob nastepujacy:

e Podejscia i przewody spustowe kanalizacji sanitarnej nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie
swobodnego przeptywu przez nie wody

e Kanalizacyjne przewody odptywowe odprowadzajgce $cieki sprawdza sie na szczelnos¢ przez
ogledziny po napetnieniu ich woda powyzej kolana tgczacego pion z poziomem

Nazwa zamowienia: Przebudowa technologii Oczyszczalni Sciekéw w Nowej Wsi Etckiej
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5.4.1. Prowadzenie przewodoéw instalacji kanalizacyjnych

e Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywac¢ na
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.)
usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane
sg rury.

¢ Rury kielichowe powinny by¢ ukfadane kielichami w strone przeciwng niz kierunek przeptywu $ciekdw.

e Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak. aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm
na kondygnacije.

e Przewody nalezy prowadzi¢: w sposéb umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacjg (w
szczegolnosci dotyczy to przewodow z tworzywa sztucznego).

e Przewody poziome instalacji kanalizacyjnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewodow instalacji wody
cieplej, instalacji ogrzewczej i przewodéw gazowych.

¢ Nie wolno prowadzi¢ przewoddw kanalizacyjnych powyzej przewoddw elektrycznych.

e Przewody kanalizacyjne w miare mozliwosci prowadzi¢ prostopadle badz rownolegle do scian i
fundamentow

5.4.2. Montaz przewodow

» Potgczenia kielichowe przewodow z rur PVC | PP nalezy uszczelni¢ zgodnie z instrukcjg
producenta rur za pomocg pierscienia gumowego ,bosy koniec rury , sfazowany pod katem 15-20°
nalezy wsung¢ do kielicha tak, aby odlegtos¢ miedzy nim a podstawg kielicha wynosita minimum 1
cm.

» Potaczenia zgrzewane nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcjg producenta, za pomocg odpowiednich
zgrzewarek. Potgczenia klejone wykonywaé zgodnie z instrukcjg producenta, uzywajac tylko kleje
opisane w niej.

» Potaczenia kielichowe z rur zeliwnych bezcisnieniowych i kamionkowych nalezy uszczelni¢ przy
uzyciu sznura czarnego, dokfadnie ubitego i kitu trwale plastycznego np. asfaltowego

» Uszczelnienia rur zeliwnych bezcisnieniowych sznurem konopnym smotowanym, folig lub wetng z
metali miekkich nalezy stosowac w nastepujgcych przypadkach:

- W rurociggach poziomych podwieszanych pod stropem lub Scianach

- W rurociggach hal fabrycznych narazonych na drgania

Tabela 1 - Minimalne $rednice podejs¢ kanalizacyjnych zalezne s3 od rodzaju urzadzenia badz
przyboru sanitarnego

Minimalne srednice przewodu

Urzadzenia lub przybory przytgczeniowego
D(mm}

Pojedyncze miski ustepowe 100

Od 3 zlewdw; 3 zlewozmywakdéw, 3 wanien 5 pisuaréw, 3 75

umywalek

Pojedynczy zlew , zlewozmywak pisuar, wanna umywalka 50

Przewody kanalizacyjne powinny spetnia¢ nastepujgce warunki umozliwiajgce ich oczyszczanie :
e przewody spustowe powinny by¢é wyposazone w rewizje stuzgce do ich czyszczenia.
e czyszczaki powinny mie¢ szczelne zamknigcie umozliwiajgce ich fatwg eksploatacje.

Prowadzenie przewodow odptywowych kanalizacji sanitarnej powinny by¢ uktadane z zachowaniem
minimalnego spadku zaleznego od jej srednicy.

Przewody kanalizacyjne poziome prowadzone w ziemi pod podtogg nalezy uktadaé na podsypce z piasku
wysokosci 15-20cm. Dno wykopu powinno znajdowaé sie w gruncie rodzimym lub na podsypce
zageszczonej zabezpieczajgcej przed osiadaniem trasy kanalizacyjne;j.

5.4.3. Montaz odwodnien liniowych

Odwodnienia liniowe wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowg oraz instrukcjg producenta systemu.
Wybdr systemu wymaga akceptacji Inzyniera.

Nazwa zamowienia: Przebudowa technologii Oczyszczalni Sciekéw w Nowej Wsi Etckiej
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5.4.4. Montaz armatury (rewizji, zaworéw zwrotnych, zasuw ...... )

» Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy instalacji

» Przed instalowaniem armatury nalezy usungc¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

» Armatura po sprawdzeniu prawidiowosci dziatania powinna by¢ instalowana, tak zeby byla
dostepna do obstugi i konserwaciji.

» Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdd lub konstrukcji wsporczych

» Skrzynki odptywowe na pionach kanalizacji deszczowej umieszcza¢é na wysokosci 0,5 m nad
terenem. Skrzynka rewizyjna powinna by¢ wyposazona w kratke i zamykany otwor rewizyjny.

» Czyszczaki instalacji kanalizacji sanitarnej nalezy umieszczac:

Na przewodzie odptywowym przy wyjsciu z budynku

- Przed uskokiem (kaskadg) przewodu odptywowego

Na przewodach spustowych (pionach) przed przejsciem ich do przewodéw odptywowych

Na podejsciach o dtugos$ci wiekszej niz 2,5 m

- Bezposrednio przed wigczeniem do przewodu spustowego na prostych odcinkach przewodéw

odptywowych w zaleznosci od srednicy:

=  przy @ 0,10+0,15 — na przewodach dla $ciekéw sanitarnych 15m, dla $ciekéw przemystowych
20m

= przy 90,20+0,30 — na przewodach dla $ciekéw sanitarnych 25m, dla sciekéw przemystowych
30m

5.4.5. Montaz przyboréw i urzadzen

Przybory i urzadzenia tgczone z instalacjg kanalizacyjng nalezy wyposazy¢ w indywidualne zamkniecia
wodne (syfony). WysokosS¢ jego winna gwarantowa¢ niemozno$¢ wysysania wody z syfonu podczas
sptywania wody z innych przyboréw. Wysokosci dal réznych przyborow podano w zatgczonej tabeli :
Minimalna  wysokosé
syfonu
Miski ustepowe, pisuary, zlewy. Zmywaki, umywalki, bidety, wanny, wpusty 50 + 75

LN ; =75 mm
piwniczne, pralki
Wpusty podtogowe 50 mm

Rodzaje przyboréw

5.5. Instalacja co

5.5.1. Prowadzenie przewodow

e Piony prowadzi¢ na scianach lub bruzdach sciennych. Przy uktadaniu przewoddw na wierzchu $cian,
ze wzgledu na znaczne wydtuzenie cieplne nalezy scisle przestrzegac¢ trasy przewodu, ilosci, potozenia
i konstrukcji uchwytéw przesuwnych i statych oraz kompensatoréw.

e Przewody uktadane w bruzdach powinny by¢ zabezpieczone przed tarciem o ich $cianki przez
ostoniecie odpowiednig otuling.

e Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman
przewodow zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman
przewodow  mozliwos¢ odpowietrzania instalacji. Dopuszcza sie mozliwos¢ uktadania odcinkéw
przewodow bez spadku jezeli predko$¢ przeptywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a
opréznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

e Przewody poziome prowadzone przy $cianach,. Powinny spoczywa¢ na podporach statych (w
uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w
odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sg rury.

e Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb zapewniajgcy wiasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych (z
maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensacji),

¢ Nie dopuszcza sie prowadzenia przewoddéw bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.

e Przewody zasilajgcy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny byé utozone réwnolegle.

e Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm
na kondygnacije.

e Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujgc statg odlegtos¢ miedzy osiami
wynoszacg 8 cm (x 0,5 cm) przy Srednicy pionu nie przekraczajgcej DN 40;. Odlegtos¢ miedzy
przewodami pionu o wiekszej Srednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy byt dogodny montaz tych
przewodow.

e Przewdd zasilajgcy pionu dwururowego powinien sie znajdowac z prawej strony, powrotny za$ z lewej
(dla patrzgcego na $ciane).
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W  przypadku pionéw dwururowych, obejscie piondw gatgzkami grzejnikowymi nalezy wykona¢ od
strony pomieszczenia.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajagcy zabezpieczenie ich  przed dewastacjg
(szczegodlnie dotyczy to przewodow z tworzywa sztucznego i miedzi).

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewodéw instalacji wody zimnej i przewodéw
gazowych.

Rozdzielacz, wykonany na budowie, powinien mie¢ wewnetrzny przekrdj poprzeczny co najmniej réwny
sumie wewnetrznych przekrojdow poprzecznych przewoddéw doprowadzonych do rozdzielacza i
jednoczesnie jego Srednica wewnetrzna powinna by¢ wieksza od srednicy wewnetrznej najwiekszego
przewodu przytagczonego co najmniej o 10 %.

5.5.2. Podpory

Podpory state i przesuwne

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpér statych (wspornikéw i wieszakéw) powinno byé zgodne z projektem
technicznym. Stosowaé podpory systemowe. Nie nalezy zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju podpér bez
akceptacji projektanta instalacji, nawet jezeli me zmienia to zaprojektowanego uktadu kompensacji
wydtuzen cieplnych przewodéw i nie wywotuje powstawania dodatkowych naprezen i odksztatcen
przewodow.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja i
rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewnia¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodoéw z rur stalowych w instalacji ogrzewczej wodnej

Przewéd montowany w instalacji

. Srednica
Materiat : ; . .
nominalnarury pionowo inaczej
m m
1 2 3 4
Stal niestopowa; DN 10 do DN 20 20 15
Stal odporna na korozje; ’ ’
DN25 2,9 2,2
DN32 3,4 2,6
DN40 3,9 3,0
DN50 4.6 3,5
DN65 4,9 3,8

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodéw z rur wielowarstwowych w instalacji
ogrzewczej wodnej

Przew6d montowany w instalacji

_ Srednica Trob < 80°C

Materiat ; : ; i
nominalna rury pionowo inaczej

m m

1 2 3 4

gg_iﬁﬁ:ﬁg_ﬁb; DN 12 do DN 20 1,0 0,5
DN25 1,2 0,7
DN32 1,7 1,3
DN40 1,9 1,5
DN50 2,2 1,7
DN63 2,5 1,9
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Prowadzenie przewodoéw bez podpér

Przewdéd poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢ prowadzony bez podpér
pod warunkiem umieszczenia go w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego (w ,peszlu") osadzonej w
warstwach poditoza podtogi. Celowe jest takie utozenie rury ostonowej, zeby jej o$ byta linig falistg w
ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni przegrody na ktérej przewdd jest uktadany. Przewdd w rurze
ostonowej powinien by¢ prowadzony swobodnie.

5.5.3. Tuleje ochronne

VVV VYV V

Y V

VVV VYV

Y

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane, a
przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej rury
przewodu:

CO najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

Co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubosé przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony,
a przy przejsciu przez strop powinna wystawaé okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei
ochronnych na rurach przytgczy grzejnikowych (gatgzek), ktorych wylot ze $ciany powinien byc¢
ostoniety tarczkg ochronna.

Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sig i
utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajgcych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
powinien by¢ wykonany w sposéb zapewniajgcy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowe;j
(szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej |) wymagang dla tych elementéw wg rozp. Ml w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie, zgodnie.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej $cianie budynku ponizej poziomu
terenu, powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajgcy przepustowi uzyskanie gazoszczelnosci
zgodnie z rozp. Ml w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie §234 ust.4

Wodoszczelny przepust w tulei ochronnej, powinien by¢ wykonany zgodnie z rozwigzaniem
szczegotowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym

Przejscie rura w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podpora przesuwna tego przewodu
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej $cianie budynku ponizej poziomu
terenu, powinien by¢ wykonany w sposdb zapewniajgcy przepustowi uzyskanie gazo szczelnosci
Przy przejSciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane, a
przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od sSrednicy zewnetrznej rury
przewodu:

CO najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

€O najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubosé przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej strony, a
przy przejsciu przez strop powinna wystawaé okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto 1 cm ponizej tynku
na stropie.

Przestrzerh miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materialem trwale
plastycznym nie dziatajagcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdiuzne przemieszczanie sig i
utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajgcych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien byé
wykonany w sposoéb zapewniajgcy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci
ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej |) wymagang dla tych elementéw, zgodnie z rozwigzaniem
szczegotowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej scianie budynku ponizej poziomu
terenu, powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajgcy przepustowi uzyskanie gazo szczelnosci i
wodoszczelnosci, zgodnie z rozwigzaniem szczegétowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.
Wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien by¢é wykonany zgodnie z
rozwigzaniem szczegdétowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwng tego przewodu.
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5.5.4. Laczenie rur i armatury

Potaczenia spawane
¢ Potaczenie spawane moze byé wykonywane réznymi metodami:
e spawanie gazowe z dodatkiem lub bez dodatku spoiwa,
e spawanie fukowe elektrodami otulonymi,
¢ inne nie stosowane powszechnie w warunkach budowy zatwierdzone przez Inzyniera
Przy potgczeniu spawanym nalezy:
— mozliwie ograniczy¢ powierzchnie spoiny stykajgca sie z czynnikiem znajdujgcym sie w
przewodzie,
— stosowa¢ spoiny czotowe ciggte z petnym przetopem,
— nie stosowa¢ jednostronnych potgczen spawanych na zakfadke i spoin punktowych,
— nie stosowac centrowania z zastosowaniem nie dajgcych sie usung¢ wktadek.
— Spawanie gazowe wykonuje sie mieszaning tlenu i acetylenu. Stosowanie spawania
gazowego jest zalecane do wykonywania potgczerh obwodowych na rurach o grubo$ci
Scianek do 4 mm i to niezaleznie od Srednicy rury oraz o grubosci $cianek wiekszej od 4
mm, lecz o srednicy nie przekraczajgcej 100 mm.
— Sposoby ukosowania brzegéw do potaczen czotowych zgodnie z norma.
— Do spawania stali weglowych i niskostopowych nalezy stosowac¢ druty wedtug normy
obowigzujgce;.
— Spawanie innych materiatdw nalezy wykonywac zgodnie z odpowiednimi szczegotowymi
instrukcjami spawania.
—  Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stosuje sie do fgczenia wyrobow zaréwno ze stali
weglowych jak i niskostopowych.
— Sposoby przygotowania brzegéw do spawania przy wykonywaniu spoin czotowych i
pachwinowych o réznych grubosciach podaje norma.
Uzyskanie poprawnego potgczenia spawanego zalezy w znacznym stopniu od:
e sposobu ukosowania fgczonych brzegow,
e Srednic elektrod stosowanych do wykonywania sciegéw spoiny
Potaczenia gwintowe
Potgczenie gwintowe moze by¢ wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z uszczelnieniem uszczelkg
zaciskang miedzy odpowiednio przygotowanymi powierzchniami. Wymagania dotyczace gwintéw
wykonanych w metalu oraz zasady ich stosowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN I1SO 228-
1:2005. Gwint moze by¢ wykonany w materiale rodzimym elementu fgczonego (uformowany metodg
obrébki mechanicznej lub w trakcie wtrysku) albo z innego materiatu w postaci pierscieniowej wkiadki,
stanowigcej integralng czes¢ tgczonego elementu. Gwinty powinny by¢ réwno naciete i odpowiadac
wymaganiom odpowiedniej normy. Doktadnos¢ nacigcia gwintu sprawdza sie przez nakrecenie ztgczki.

Potgczenie skreca sie wstepnie recznie, a nastepnie dokreca za pomocg narzedzi specjalnych
(przewidzianych przez producenta elementdéw potgczenia) lub za pomocg narzedzi uniwersalnych. Bez
wzgledu na sposéb dokrecania, niedopuszczalne jest dokrecanie zbyt stabe, zbyt mocne, a takze
powodowanie mechanicznego uszkodzenia tgczonych elementéw. Jako materiat uszczelniajgcy nalezy
stosowac tasme teflonowg lub paste uszczelniajgcg. Stosowanie konopi w potgczeniach z uszczelnieniem
na gwincie jest dopuszczone z wyjgtkiem potgczen z gwintami wykonanymi w tworzywie (bez wktadek
metalowych), nawet gdy gwint uksztaltowany w tworzywie sztucznym ma tylko jeden z tgczonych
elementéw (w potgczeniach z gwintami wykonanymi w tworzywie nie mogg byé stosowane materiaty
peczniejgce pod wptywem wody).

Potgczenia gwintowe rur mogg by¢ wykonywane w instalacjach, w ktérych cisnienie robocze nie
przekracza 10 bar i temperatura robocza nie przekracza 120°C. Potgczenia gwintowe mogg byé
stosowane do potagczen rur z armaturg oraz urzgdzeniami kontrolno - pomiarowymi o parametrach
roboczych przekraczajgcych powyzsze wartosci, jezeli gwintowane krdécce potgczeniowe armatury lub
urzgdzenia, wykonane sg w ich materiale rodzimym.

Potaczenia kotnierzowe

Potgczenie kotnierzowe wykonywane jest przy zastosowaniu uszczelki ptaskiej miedzy ptaszczyznami
przylgowymi, uszczelki ksztattowej miedzy odpowiednio uformowanymi powierzchniami, lub bez uszczelki
z odpowiednio uksztattowanymi powierzchniami ksztattowymi.

Kotnierz moze stanowic¢ integralny fragment elementu tgczonego lub by¢ kotnierzem luznym, wykonanym z
tego samego lub innego materiatu, natozonym na odpowiednio uksztaltowang kohcowkag elementu
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taczonego. Potgczenie kotnierzowe nalezy tak wykonywac, aby wykluczyé mozliwo$¢ wydostawania sie
miedzy tgczonymi elementami, czynnika znajdujgcego sie w przewodzie.

Wymiary kotnierzy tgczonych elementéw powinny byé zgodne ze sobg. W potgczeniu powinny by¢
zastosowane wszystkie przewidziane $ruby. Sruby te powinny by¢ jednakowej diugosci, dostosowanej do
wymiardw kotnierzy. Po skreceniu potgczenia kotnierzowego wszystkie wystajgce z nakretek
nagwintowane odcinki srub, powinny by¢ jednakowej diugosci. Zaleca sie aby dtugos¢ ta wynosita okoto
1,5 do 2 zwojow gwintu.

Niedopuszczalne jest:
» przesunigcie osi fgczonych elementow,
» przestoniecie uszczelkg otwordw tgczonych przewodow.

Potaczenia zaciskowe

Ksztattki systemu zaciskowego wykonane z tego samego materiatu co rury.

taczenie elementdw zaciskowe - uzyskanie potgczen o zminimalizowanym przewezeniu przekroju
rury. Wykonywanie potgczen poprzez zaprasowywanie ztgcz przy pomocy ogolnodostepnych
zaciskarek, eliminujgc proces skrecania lub spawania poszczegdlnych elementow

Szczelnos¢ i niezawodnosé potgczen - uszczelnienia O-ringowe i czteropunktowy system zacisku.

5.5.5. I1zolacja cieptochronna

Przewody instalacji ogrzewczej powinny by¢ izolowanie cieplnie. Dopuszcza sie nie stosowanie izolacji
cieplnej przewodow instalacji ogrzewczej, jezeli:

e s3 nimi gatgzki grzejnikowe prowadzone po wierzchu przegrody w pomieszczeniu w
ktérym znajduje sie grzejnik przytgczony tymi gatgzkami,

e prowadzone sg w rurze ostonowej w warstwach podiogi i projektowana temperatura
powierzchni podtogi nad przewodem w warunkach obliczeniowych nie przekracza 26 °C,

e 7 projektu technicznego tej instalacji wynika wymaganie nie stosowania izolacji cieplnej
okreslonych przewodow.

> Armatura instalacji ogrzewczej powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to wynika z
projektu technicznego tej instalacji.
> Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczg¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych

prob  szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia  antykorozyjnego  powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot
protokétem odbioru.

> Materiat z kitdérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos¢ oraz rodzaj ptaszcza
ostaniajgcego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji ogrzewcze;.
> Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie

uszkodzone, a sposéb skladowania materiatdw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich
zawilgocenia lub uszkodzenia.

> Powierzchnia na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie
dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem,
smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtokg antykorozyjnag.
> Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.
> Izolacja powinna by¢ przeprowadzona w sposéb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sie ognia §
135 ust.4 Rozporzgdzenia w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie

> Przewody, armatura i urzgdzenia, po wykonaniu izolacji, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi
zasadami oznaczenia podanymi w projekcie i uwzglednionymi w instrukcji obstugi instalacji grzewcze;j
Materiaty stosowane na izolacje cieptochronne powinny by¢:

» odporne na dziatanie max. temperatury eksploatacji bez istotnych zmian ich wilasciwosci
uzytkowych w czasie nie krotszym niz okres eksploatacji elementu izolowanego, - chemicznie
obojetne w stosunku do materiatu elementu izolowanego, - wytrzymate na obcigzenie statyczne i
dynamiczne wystepujgce w czasie transportu, montazu i eksploataciji,

» odporne na dziatanie wody.

Materiaty na izolacje cieplng wewnatrz budynku dodatkowo powinny by¢ nietoksyczne oraz spetniac
wymagania przeciwpozarowe. W ponizszej tabeli zestawiono wiasciwosci materiatdw stosowanych jako
izolacja cieplna przewoddw i urzgdzen wewnetrznych instalacji sanitarnych.
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Tabela 5 - Wiasciwosci izolacyjne materiatéw

Rodzaj materiatu Gestosc Przewodnos¢ cieplna Zakres temperatur pracy
izolacyjnego kgjm3 Wm-1K-| 'C

Szkio piankowe 145 0,040 -214 + +150

Wata szklana 58 0,042 -180 + +400

Weitna mineralna 150 0,043 +250

Polietylen spieniony 25+ 35 0,029 -75++110

Guma porowata 110 0,030 -75++95

Poliuretan spieniony twardy30 + 90 0,027 -180 + +120

5.5.6. Montaz grzejnikow

Grzejniki montowane przy Scianie nalezy ustawiaé poziomo w ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni

$ciany lub wneki.

Tabela 6 - Minimalne odstepy grzejnikdw od scian podioég o podokiennikow

Odstep minimalny w cm
Od sciany
bocznej we

Od sciany za

wnece z boku

Od

grzejnikiem | % - Odpodiogh 1 podokiennika | 99 SUIY

zamontowanej

armatury®”

z armaturg®
Grzejniki 1) 15
stalowe i 5 2) 25 7 5 30
aluminiowe
Grzejniki 1) 15
cztonowe 5 2) 25 7 7 30
zeliwne

» Grzejniki aluminiowe nalezy montowa¢ na dwoéch wspornikach oraz przymocowac¢ dodatkowo do

Sciany.

» Grzejnik ustawiany przy Scianie nalezy montowaé albo w ptaszczyznie pionowej albo w
ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni Sciany lub wneki.

Y VYV

Grzejnik w poziomie nalezy montowac¢ z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzania.
Grzejniki ptytowe stalowe nalezy mocowaé do sciany zgodnie z instrukcjg producenta grzejnika.
Grzejniki mozna montowaé na dostosowanych do nich stojakach podtogowych, stosujagc

odpowiednio wymienione powyzej zasady.

Grzejniki, ktérych montaz w kanale podpodiogowym dopuszcza producent, nalezy
montowa¢ w tym kanale zgodnie =z instrukcjg producenta grzejnika lub
zgodnie z rozwigzaniem szczegdtowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.
Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny byé osadzone w przegrodzie budowlanej
sposéb trwaty. Grzejnik powinien opierac sie catkowicie na wszystkich wspornikach lub
stojakach.

Minimalne odstepy zamontowanego grzejnika od elementéw budowlanych zestawiono w
tablicy

5.5.7. Montaz armatury

» Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w
ktorej jest zainstalowana.

» Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢é z niej zaslepienia
zanieczyszczenia.

» Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak,
zeby byta dostepna do obstugi i konserwacji.

i ewentualne

» Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.
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» Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczych przy
uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych podpar¢, zgodnie z projektem
technicznym.

» Zawory grzejnikowe potgczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagajg dodatkowego
zamocowania.

» Armatura odcinajgca grzybkowa montowana na podejSciu pionéw, a takze na gateziach
powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu aby przy napetnianiu instalacji woda naptywata
.pod grzybek". Nie dotyczy to zawordéw grzybkowych dla ktérych producent dopuscit przeptyw
wody w obu kierunkach.

» Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na
podejsciach pionéw przed elementem zamykajgcym armatury odcinajgcej (od strony pionu), dla
umozliwienia oprézniania poszczegdélnych pionéw z wody, po ich odcieciu. Armatura spustowa
powinna by¢ lokalizowana w miejscach fatwo dostepnych i by¢ zaopatrzona w ztgczke do
weza w sposob umozliwiajgcy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach (statych lub
przenosnych) wykonanych z materialu (tworzywa sztucznego) nie powodujgcego
zanieczyszczenia wody.

» Kazdy pion o wysokoséci ponad 3 kondygnacje lub grupa pionéw w budynku o wysokosci 2 - 3
kondygnaciji, lecz obstugujgce nie wiecej niz 20 - 25 grzejnikdow, powinny by¢ wyposazone w
armature odcinajgcg z armaturg spustowg, montowang na podejsciu przewodu zasilajgcego i
powrotnego.

5.5.8. Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej

» Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej armatury
regulacyjnej (w uzasadnionych przypadkach montaz kryz regulacyjnych), nastawy regulatoréw
réznicy cisnienia, nastawy montazowe zawordw grzejnikowych i nastawy eksploatacyjne
termostatycznych zaworéw grzejnikowych, powinny by¢é przeprowadzone po zakonczeniu
montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

» Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z wynikami
obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym instalaciji.

» Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworéw grzejnikowych powinien byc¢
ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych. Czynnos$¢ ustawienia
nalezy dokonac¢ zgodnie z instrukcjg producenta zaworow.

5.5.9. Zabezpieczenie antykorozyjne

Przewody instalacji z rur stalowych czarnych bez szwu nalezy zabezpieczyé antykorozyjnie poprzez:
» Oczyszczenie do 2-go stopnia czystosci,
» malowanie np.farbg ftalowo- silikonowg przeciwrdzewng renowacyjna,
» czerwong tlenkowg - malowaé dwukrotnie w odstepie 24 godzin zgodnie z wytycznymi
producenta farb ,
a nastepnie izolowa¢ termicznie izolacjami piankowymi .

5.5.10. Wymagania dla ukladu zasilania i sterowania

Projekt branzy elektrycznej i automatyki obejmuje swoim zakresem wykonanie instalacji zasilania
urzadzeh energetycznych, pomp obiegowych, wentylatoréw, w projekcie branzy automatyki ujeto
wykonanie uktadéw sterowania weztdw ciepinych i nagrzewnic. Nalezy stosowac rozwigzania przyjete w
dokumentacji wykonawczej.

5.5.11. Zasady montazu rurociggéw c.w i podgrzewaczy wody

» Urzadzenia wymagajgce okresowej regulacji lub konserwacji jak wymienniki ciepta, zawory
regulacyjne, filtry, odmulniki, zasobniki itp. powinny byé montowane w wezZle z uwzglednieniem
tatwego dostepu i obstugi w tym zakresie.

» Rurociggi c.w nalezy prowadzi¢ w $cianach, przy Scianach lub przy stropie na wspornikach
umieszczonych w $cianie lub stropie.

» Wszystkie podstawowe urzadzenia powinny by¢ tgczone z rurociggami w sposéb roztgczny
umozliwiajgcy fatwy demontaz i wymiane poszczegdlnych elementow bez koniecznosci
demontazu innych urzgdzen. Dopuszcza sie stosowanie armatury odcinajgcej taczonej z
rurociggami przez spawanie

» Potgczenia spawane rurociggdéw i ksztattek powinny by¢ wykonywane po przygotowaniu
koncéwek do spawania zgodnie z wymaganiami przedmiotowej normy PN-ISO 6761:1996.
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Natomiast ksztalty ztgczy spawanych potgczen kréécow i odgatezien powinny by¢é zgodne z
przedmiotowg norma.

Rurociggi stalowe ocynkowane powinny by¢ tgczone przy zastosowaniu gwintowanych kotnierzy
wg PN-EN 1092-1:2004i gwintowanych fgcznikéw rurowych ocynkowanych z Zeliwa ciggliwego
zgodnych z normg PN-EN 10242:2005 .

Jakos¢ potgczen spawanych rurociggow, ksztattek, kré¢cédw i odgatezien powinna odpowiadac co
najmniej klasie W3 wadliwosci ztgczy spawanych okreslanych przedmiotowg normg PN-EN 1SO
17637:2011.

Nie nalezy montowac aparatury i armatury regulacyjnej i pomiarowej pod rurociggami wody
zimnej, pod odpowietrznikami automatycznymi, a takze w poblizu wylotow kro¢cdédw spustowych
wody z rurociggéw wezta, zaworow bezpieczenstwa itp.

5.6. Wymagania wentylacji

5.6.1. Wymagania ogo6lne

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST-00 “Wymagania ogoine”.

Wykonanie robét nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacjg, bgdz inaczej, o ile zatwierdzony zostanie przez
Inspektora nadzoru

>

vV V V V

Powierzchnie przewodoéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien by¢
jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie powinny
mie¢ ubytkéw, pekniec¢ i tym podobnych wad.

Wymiary przewodoéw o przekroju prostokgtnym i kotowym powinny odpowiadaé wymaganiom
norm PN-EN 1505:2001 i PN-EN 1506:2007.

Szczelnos¢ przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN-
1507:2006.

Wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-03434:1999.

Potgczenia przewoddéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
12220:2001.

Warunki montazu urzadzen (wentylatory, wywietrzaki, nawietrzaki, kanaty)

>

>
>
>

5.6.2.

Nalezy montowaé urzadzenia wentylacyjne zgodne z charakterystykg okreslong w dokumentac;ji
technicznej. Dopuszczalna tolerancja w zakresie wydajnosci i sprezeniu wynosi £5%

Praca wentylatorbw wyciggowych w pomieszczeniach WC powinna by¢ zblokowana z
oswietleniem tych pomieszczen

Wentylatory wywiewne i wywietrzaki nalezy osadzi¢ na podstawach dachowych.

Nalezy montowa¢ wentylatory dostarczone w stanie ztozonym lub w podzespotach,

Montaz przewodoéw

Przewody wentylacyjne powinny byé zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci
umozliwiajgcej szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku potgczen
kotnierzowych odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

Przejscia przewodoéw przez przegrody budynku nalezy wykonywaé¢ w otworach, ktérych wymiary
sg od 50 do 100 mm wigksze od wymiarow zewnetrznych przewodoéw lub przewodow z izolacjg.
Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone weing mineralng lub innym
materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.

Przej$cia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny byé wykonane w
sposéb nie obnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegrod.

Izolacje cieplne przewoddéw powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdiuzne i poprzeczne, a w
przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni
izolacji, odpowiednia odpornosé na przenikanie wilgoci.

Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikow atmosferycznych powinny miec
odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.
Materiat podpér i podwieszen powinna charakteryzowac¢ odpowiednia odpornos¢ na korozje w
miejscu zamontowania.

Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich
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5.6.3.

Y

vVV V V¥V

wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodéw tak aby ugiecie sieci przewoddéw nie wptywato na jej
szczelnosé, wiasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalno$é konstrukgciji.
Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosié¢ obcigzenia wynikajace z
ciezaréw:

o przewodow;

o materiatu izolacyjnego;

o elementow instalacji nie zamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodow,

np. ttumikdéw, przepustnic itp.;
o elementow sktadowych podpor lub podwieszen;
o osoby lub osob, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewodoéw w czasie
czyszczenia lub konserwaciji.

Zamocowanie przewodow wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong temperature
powietrza transportowanego w sieci przewodow, jesli taka wystepuje.
Elementy zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny miec
wspotczynnik bezpieczehstwa rowny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.
Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpo6r powinny mieé wspétczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem
obliczeniowego obcigzenia.
Poziome elementy podwieszen i podpdr powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia obliczeniowego
obcigzenia oraz byc¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z elementami
pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy
zamocowaniami elementoéw pionowych.
Potgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpor powinny mieé
wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod
wpltywem obliczeniowego obcigzenia.
W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw mogty byé
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukgji
budynku.
W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja podpér lub
podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.
Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od zrédta
drgan powinny byé wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatow
elastycznych lub wibroizolatorow.

Otwory rewizyjne i mozliwos¢é czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w
przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalaciji.

Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodow, a
takze urzgdzen i elementow instalaciji, jesli konstrukcja tych urzgdzen i elementéw nie umozliwia
ich oczyszczenia w inny sposob.

Wykonanie otwordéw rewizyjnych nie powinno obnizaé wytrzymatosci i szczelnosci przewoddw, jak
réwniez wiasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewoddéw powinny by¢ tak zamontowane,
aby nie utrudniaty czyszczenia przewoddw.

Elementy usztywniajgce wewnatrz przewodoéw o przekroju prostokgtnym powinny mie¢ optywowe
ksztatty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub
innych elementéw trudnych do czyszczenia.

Nie nalezy stosowac¢ wewnatrz przewodow ostro zakoriczonych $rub lub innych elementéw, ktére
mogg powodowaé zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzeh czyszczacych.

Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i drzwiach
rewizyjnych.

Pokrywy otwordw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzgdzeh powinny sie fatwo otwierac.

W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowac
zdejmowane zaslepki lub tréjniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku przewoddéw o
wiekszych $rednicach nalezy stosowac trojniki o minimalnej $rednicy 200 mm, lub otwory
rewizyjne o wymiarach podanych ponizszej tabeli 7.
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Tabela 7 - Minimalne wymiary otworéw rewizyjnych w przewodach o przekroju kotowym

Minimalne wymiary otworu

Srednica przewodu o D
rewizyjnego w sciance przewodu

mm mm S «:‘I
—M ~
d A B L ;
200<d<315 300 100 A i : B
315<d<500 400 200 B v
N S
>500 500 400
600 500

Y otwor rewizyjny jako wiaz, gdy czyszczenie zwigzane jest z wejsciem do wnetrza przewodu

W przewodach o przekroju prostokgtnym nalezy wykonywaé otwory rewizyjne o minimalnych wymiarach
podanych w tablicy 8 ponizej

Tabela 8- Minimalne wymiary otworéw rewizyjnych w przewodach o przekroju prostokatnym

Minimalne wymiary
Wymiar boku przewodu mm| otworu rewizyjnego w

$ciance przewodu mm I
Al
|
1} |—

A B

S |

’_
| —
\

|—

of

<200 300 100
200 < s < 500 400 200
>500 500 400

2) 600 500

'Y wymiar boku przewodu, w ktérym wykonano otwdr rewizyjny
2) otwor rewizyjny jako wiaz, gdy czyszczenie zwigzane jest z wejsciem do wnetrza przewodu

e W przypadku wykonywania otworéw rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary powinny byé
réwne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.

e Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sg mniejsze niz minimalne
wymiary otworu rewizyjnego okreslone w tablicy 2, to otwor rewizyjny nalezy tak wykona¢, aby
jego krotsza krawedz byta réwnolegta do krotszej krawedzi Scianki przewodu, w ktérym jest
umieszczony.
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o W przypadku, gdy przewiduje sie demontaz elementu instalacji w celu umozliwienia czyszczenia,
powstate w ten sposéb otwory nie powinny byé mniejsze niz okreslone w powyzszych
tablicach .

Nalezy zapewni¢ dostep do otwordow rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem
podwieszonym.
Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w przewodach urzadzen:

- przepustnice (z dwoch stron);

- klapy pozarowe (z jednej strony);

- nagrzewnice i chtodnice (z dwdch stron);

- tlumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);

- tlumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwdch stron);

- filtry (z dwdch stron);

- wentylatory przewodowe (z dwdch stron);

- urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwéch stron);

- urzgdzenia do automatycznej regulacji strumienia  przeptywu (z dwoéch  stron).
Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna tatwo zdemontowa¢ w celu
oczyszczenia (z wyjgtkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).

Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane
wiecej niz dwa kolana lub tuki o kacie wiekszym niz 45 °, a w przewodach poziomych odlegto$¢ miedzy
otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10 m.

5.6.4. Wentylatory

e Sposbéb zamocowania wentylatoréw powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na
konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentéw, ptyt amortyzacyjnych, amortyzatoréw
sprezynowych, amortyzatorow gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie fgcznikéw
elastycznych.

o Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszcza¢ w taki sposdb, aby srodek ciezkosci wentylatora
znajdowat sie w potowie odlegto$ci pomiedzy amortyzatorami.

o Wymiary poprzeczne i ksztatt tgcznikdéw elastycznych powinny byé zgodne z wymiarami i ksztattem
otworow wentylatora.

o Dlugosc tgcznikow elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L < 250 mm.

Laczniki elastyczne powinny by¢é tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt tgcznika

podczas pracy wentylatora i jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na instalacje.

Podczas montazu wentylatora nalezy zapewni¢:

odpowiednie (poziome lub pionowe), w zalezno$ci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora;

réwnolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;

ustawienie kot pasowych w ptaszczyznach prostopadtych do osi wirnika wentylatora i silnika (w

przypadku wentylatorow z przektadnig pasowa).

Przektadnie pasowe nalezy zabezpieczy¢ ostonami.

o Wentylatory tloczace (zasysajgce powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mieé¢ otwory wlotowe
zabezpieczone siatka.

e Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem)
kierunek obrotéw wentylatora.

5.6.5. Wymienniki ciepta

Nagrzewnice

Lamele nagrzewnic powinny by¢ réwnolegte do siebie i nie mie¢ uszkodzen wynikajgcych np. z
nieprawidtowego transportu lub sktadowania.

Nagrzewnice powinny by¢ tak zamontowane, aby byt fatwy catkowity spust czynnika grzejnego i
odpowietrzenie wymiennika ciepta oraz ich demontaz w celu okresowego oczyszczenia lub wymiany.
Sposoéb przytaczenia przewodu doprowadzajgcego czynnik grzejny do nagrzewnic powinien utatwia¢ ich
naturalne odpowietrzenie. W przypadku nagrzewnic wodnych przewod zasilajgcy powinien by¢
przytagczony od dotu, a przewdd powrotny od goéry, a w przypadku nagrzewnic parowych sposob
przytgczenia przewodu zasilajgcego i powrotnego powinien by¢ odwrotny.

Sposdb zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajgcej nagrzewnic powinien odpowiada¢ wymaganym
warunkom przeptywu czynnika w instalacji. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ fatwego demontazu zaworéw
regulacyjnych bez koniecznosci spuszczania wody z instalac;ji.
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Nagrzewnice narazone na zamarzniecie w wyniku oddziatywania niskiej temperatury zewnetrznej powinny
by¢ zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu przeciw zamrozeniowego.

Nagrzewnice elektryczne powinny byé wyposazone w odpowiednie zabezpieczenie pragdowe i
zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury powierzchni grzejnej. Ukiad sterujacy
powinien zabezpiecza¢ przed wigczeniem nagrzewnicy bez jednoczesnego uruchomienia wentylatora
instalaciji.

5.6.6. Filtry powietrza

Filtry powinny byé wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce koniecznosé
wymiany wkifadu filtracyjnego lub jego regeneracji.
Filtry mogg by¢:

e mocowane w przegrodzie,

e zamontowane w sieci przewodow.
Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelno$é zamocowania filtra powinna odpowiadaé
wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886:2008.

Sposoéb uksztattowania instalacji powinien zapewnia¢ rownomierny naptyw powietrza na filtr.
Wktady filtrujgce nalezy montowaé po zakonczeniu ,brudnych" prac budowlanych lub zabezpieczaé je
przed zabrudzeniem.

5.6.7. Nawiewniki, wywiewniki, okapy

¢ Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikdw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscia
ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty.

o Nawiewnikéw nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkod (takich jak np. elementy
konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majagcych zakitdcajgcy wptyw na ksztalt i zasieg
strumienia powietrza.

¢ Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposéb trwaty i szczelny.

e Przewdd taczacy sie€¢ przewodow z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak
najkrotszg trasg, bez zbednych tukéw i ostrych zmian kierunkow.

o W przypadku fgczenia nawiewnikow lub wywiewnikow z siecig przewoddéw za pomocg przewodow
elastycznych nie nalezy:

ozgniata¢ tych przewoddw,

o stosowaé przewodow diuzszych niz 4 m.

o Jedli umozliwiajg to warunki budowlane:

e dtugosc¢ (L) prostego odcinka przewodu o $rednicy D, doprowadzajgcego powietrze do nawiewnika
powinna wynosic¢: L > 3D;

¢ przesuniecie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodow, do ktérego podigczony
jest przewdd o srednicy D, doprowadzajacy powietrze do nawiewnika powinno wynosié: s < L/8.

e Sposdb zamocowania nawiewnikdw i wywiewnikow powinien zapewni¢ dogodng obstuge,
konserwacje oraz wymiane jego elementéw bez uszkodzenia elementéw przegrody.

o Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych" prac budowlanych.

* Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie
otwarte;.

5.6.8. Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczaé instalacje wentylacyjne przed wptywem warunkéw
atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie
drobnych gryzoni, ptakéw, lisci itp.

Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposob zapewniajgcy wodoszczelnose
przejscia przez dach.

5.6.9. Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny byé wyposazone w
element umozliwiajgcy trwate zablokowanie dzwigni napedu w  wybranym potozeniu. Mechanizmy
napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujgcych powstawanie drgan i
hatasu w czasie pracy instalacji.
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Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwg zmiane potozenia topat w petnym zakresie
regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknietego.

Szczelnos¢ przepustnicy zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna odpowiada¢ co najmniej klasie 1 wg
klasyfikacji podanej w PN - EN 1751:2014-03.

Szczelno$¢ obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w
PN - EN 1751.

5.6.10. Thumiki hatasu

Thumiki powinny by¢ potaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem
zawierajgcym:

e kierunek przeptywu powietrza,

e wersje usytuowania tlumika w instalacji (np. géra 7).

W pomieszczeniach z wewnetrznymi zrédtami hatasu (np. w maszynowni wentylacyjnej) ttumiki nalezy
montowa¢ w przewodach wentylacyjnych jak najblizej przegrody akustycznej ($ciana, strop)
oddzielajgcej to pomieszczenie od pomieszczenia sgsiedniego. Odcinek przewodu pomiedzy ttumikiem a
przegrodg powinien by¢ zaizolowany akustycznie.

Sie¢ przewodow nalezy tgczy¢ z thumikiem za pomoca fagodnych ksztattek przejsciowych.

5.6.11. Wymagania dla uktadu zasilania i sterowania.

Projekt branzy elektrycznej i automatyki obejmuje swoim zakresem wykonanie instalacji zasilania
urzgdzeh energetycznych, pomp obiegowych, wentylatoréw, w projekcie branzy automatyki ujeto
wykonanie uktadéw sterowania weztéw cieplnych i nagrzewnic. Nalezy stosowac rozwigzania przyjete w
dokumentacji wykonawczej.

6. KONTROLA BADANIA | ODBIOR WYROBOW ORAZ ROBOT BUDOWLANYCH

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot podano w ST-00 .Wymagania ogoine”

6.1. Badania odbiorcze instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej

Kontroli jakosci wykonanych robét nalezy dokonaé poprzez poréwnanie wykonania robét z Dokumentacjg
Projektowg oraz z Warunkami technicznymi.

Kontroli podlega :

szczelnos¢ instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej wraz z zamontowang armaturg
zgodnos¢ wykonania instalacji z dokumentacjg projektowg

poprawnos¢ zamontowania przyboréw i urzgdzen

regulacja instalacji wodociggowej wody cieptej

zgodnos$¢ doboru uzytych materiatéw

sposob zabezpieczenia przed mozliwos$cig przeptywdéw zwrotnych

badania armatury odcinajgcej na instalacji wodociggowej

Odbiér robét zanikajgcych (ocena ztgczy i szczelnosci przewodu przed izolacjg cieplng) nalezy zgtaszaé
Inzynierowi z odpowiednim wyprzedzeniem, aby nie spowodowac przestoju w realizacji pozostatych robét

Realizacja kontroli jakosci na budowie powinna odbywa¢ sie w postaci kontroli biezgcej (wykonywanej
zespotowo lub jednoosobowo zawsze z udziatem Inzyniera) lub odbioru, ktéry powinien by¢ dokonany
zawsze komisyjnie, z obowigzkiem sporzgdzenia odpowiedniego protokotu i wniesienia odpowiedniego
wpisu do dziennika budowy.

Kazda czynno$¢é montazowa podlega kontroli jako$ci obejmujgcej prawidtowosc¢ i poprawnos$¢ wykonania.
Oceny prawidtowosci wykonania nalezy dokonywa¢ na podstawie wynikéw przeprowadzonych
bezposrednio pomiaréw lub na podstawie dokumentu zawierajgcego wyniki wczesniej zrealizowanego
pomiaru.

Poprawnos¢ wykonania jednej czynnosci montazowej nalezy uzna¢ za osiggnietg, jezeli wykonanie
przebiega zgodnie z projektem technologii i organizacji montazu, z zasadami sztuki montazowej oraz z
wymaganiami warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét
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6.2. Badania odbiorcze instalacji ogrzewczej

6.2.1. Materiaty

Badanie materiatdw uzytych do wykonania roboét zgodnych z S.T. Badanie to nastepuje poprzez
poréwnanie cech materiatdw z wymogami Dokumentacji Projektowej i odpowiednich norm materiatowych.
Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie proby i atesty gwarancji producenta dla
stosowanych materiatéw i urzadzen, ze zastosowane materialy spetniajg wymagane normami warunki
techniczne.

6.2.2. Kontrola jakosci wykonanych robét

Kontroli jako$ci wykonanych robdt nalezy dokonaé poprzez poréwnanie wykonania robé6t z Dokumentacja
Projektowg oraz z Warunkami technicznymi.
Kontroli podlega na badaniu:
» szczelnosci instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego wraz z zamontowang
armaturg
zgodnos$ci wykonania instalacji z dokumentacjg projektowg
poprawnosci zamontowania urzadzen
wykonania izolacji cieptochronnej
badania armatury odcinajgcej pod wzgledem szczelnosci, doboru, poprawnosci montazu

YV VY

6.2.3. Proba szczelnosci

Parametry pracy:

e Temperatura zasilania 70°C, temperatura powrotu 50°C.

e Cisnienie probne 6,0 bar.

e Sprawdzanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone przed natozeniem izolacji na rurociag,
zakryciem bruzd i kanatéw.

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ woda. W przypadkach uzasadnionych mozliwoscig
zamarzniecia instalacji lub spowodowania nadmiernej korozji, dopuszcza sie wykonanie badania
szczelnosci sprezonym powietrzem.

Podczas badania szczelnosci zabrania sie, krétkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad warto$¢ cisnienia

prébnego.

Podczas badania szczelnosci instalacje nalezy odtaczy¢ od zrédia ciepta

Przygotowanie do badania szczelnosci woda zimng

e Przed przystgpieniem do badania szczelnosci wodg, instalacja (lub jej cze$¢) podlegajgca badaniu,
powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynnosc¢ te nalezy wykonywaé przy dodatniej temperaturze
zewnetrznej, a budynek w ktérym jest instalacja nie moze by¢ przemarzniety. Podczas ptukania
wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny byé catkowicie otwarte, natomiast
zawory obej$ciowe catkowicie zamkniete.

e Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyptukanej, nie
nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, lecz jedynie ich zawory stopowe. Do
chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana poprzez reczne otwieranie
zawordéw stopowych. Zaleca sie potgczenie, z elementem otwierajgcym zawodr stopowy, weza
elastycznego, umozliwiajgcego odprowadzenie wody ptuczacej do przenosnego zbiornika lub
kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawér stopowy nalezy wkrecié
automatyczny odpowietrznik.

e Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ woda, uwzgledniajgc jednoczesnie potrzebe
zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do napetniania i
uzupefniania instalacji oraz uzyte materiaty instalacyjne wymagajg wprowadzenia go do instalaciji.

e Nalezy od instalacji odtgczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rure wzbiorczg i inne rury zabezpieczajgce.
Jezeli instalacja jest zasilana z kotta z wbudowanym naczyniem wzbiorczym przeponowym, nalezy
odtgczy¢ kociot od instalaciji.

e Po napetnieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy cisnieniu
statycznym stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegdlnie potgczen i dtawnic), w
celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do
rozpoczecia badania szczelnosci.

o Instalacje lub jej czes¢, ktéra po napetnieniu wodg nie bedzie uruchomiona przed okresem
wystepowania ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca sie alternatywnie:
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e zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze Srodkiem
obnizajgcym temperature jej zamarzania i nie oddziatywujgcym szkodliwie na elementy instalaciji,

e nie wyposazat w grzejniki, zastepujgc je grzejnikowymi szablonami montazowymi
z odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji
przy minimalizacji skutkéw korozji.

Przebieg badania szczelnosci woda zimna

Do instalacji nalezy podtgczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna byé

wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawdr zwrotny i spustowy.

» Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy
minimum 150 mm) o zakresie o0 50% wiekszym od cisnienia probnego i dzialce
elementarnej:

e 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

e 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

. Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczaé po okresie co najmniej 24 godz. od

stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekéw wody lub

roszenia.

o Po potwierdzeniu gotowo$ci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwigkszyé cisnienie w

instalacji za pomocg pompy do badania szczelno$ci, kontrolujgc jego wartos¢ w najnizszym punkcie

instalacji.

. Wartosc cisnienia probnego nalezy przyjmowacé 6 bar a badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z

warunkami podanymi odpowiednio w ponizszej tabeli:

e Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama
(roznica temperatury nie powinna przekracza¢ + 3 K) i nie powinno wystepowaé promieniowanie
stoneczne.

e Po przeprowadzeniu badania szczelnosci woda zimng, powinien by¢ sporzgdzony protokdét badania
okreslajgcy cisnienie probne, przy ktérym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania
przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokdle
nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czesc¢ instalaciji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.

Po pierwszym napetnieniu instalacji woda (z odpowiednim inhibitorem - jezeli istnieje taka koniecznos$¢)
nie nalezy jej opréznia¢, z wyjatkiem przypadkéw gdy zachodzi konieczno$¢ dokonania naprawy. W celu
dokonania naprawy dopuszcza sie oproznianie tylko tej czesci ztadu, w ktérej wykonywane sg prace
naprawcze i tylko na okres niezbedny do wykonania tych prac. Upuszczanie wody powinno odbywac sie
do zbiornika retencyjnego, jest to szczegdlnie istotne w przypadku wody z inhibitorem korozji. Wymaganie
powyzsze dotyczy kazdej instalacji grzewczej, niezaleznie od rodzaju materiatu. Jezeli badanie
przeprowadzane jest w ramach odbioru czesciowego, to badanie nalezy przeprowadzi¢ wodg odpowiednio
uzdatniong, aby ta czesc¢ instalacji, ktéra zostata poddana prébie i po tej probie bedzie oprézniona z wody,
nie ulegta koroz;ji.

badanie szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem

Badanie szczelnosci instalacji mozna przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem nie zawierajgcym oleju w

przypadku, kiedy uzasadnione jest niskimi temperaturami za zgoda Inspektora nadzoru.

o Wartosc cisnienia badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nie powinna przekracza¢ 3 bar

e Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy minimum 3
50 mm) o zakresie 0 50 % wiekszym od cisnienia probnego i dziatce elementarnej 0,1 bar.

e Sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem, powinna by¢ wyposazona w
zawor bezpieczenstwa, ktérego otwarcie nastapi przy przekroczeniu wartosci cisnienia badania
szczelnosci o nie wiecej niz 10 %.

¢ Podczas badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwrdci¢ szczegd6ing uwage na
niebezpieczenstwo wynikajgce z zagrozenia wypadkiem, spowodowanym mozliwoscig wypchniecia
przez sprezone powietrze elementu instalacji (np. nie nalezy stosowac jako zaslepek wciskanych
korkdéw z tworzywa sztucznego).

e W przypadku ujawnienia sie podczas badania nieszczelnosci instalacji mozna je lokalizowaé
akustycznie lub z uzyciem roztworu pienigcego.

e Podczas dokonywania odczytow wskazan manometru na poczatku i na koncu badania oraz w okresie
co najmniej pot godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica
temperatury nie powinna przekraczaé¢ + 3 K) i nie powinno wystepowaé promieniowanie stoneczne.

o Warunkami uznania wynikéw badania za pozytywne jest nie wykazanie przez manometr spadku
ciSnienia oraz nie stwierdzenie nieszczelnosci instalacji.

e Po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien byé sporzadzony protokét
badania okreslajgcy cisnienie prébne przy ktérym byto wykonywane badanie, czas trwania badania,
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oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakoriczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem
negatywnym. W protokéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé te czesc¢ instalacji, ktéra byta objeta
badaniem szczelnosci. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w
ktérym instalacja ogrzewania powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Przebieg proby ,,na gorgco” instalacji ogrzewczej

Przed przystgpieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewnetrzne budynku
spetniajg wymagania ochrony cieplinej. Nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ okien i drzwi oraz spowodowaé
usuniecie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do
dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulacji uwzglednione w protokdle odbioru.

Badanie dziatania i szczelnos$ci na gorgco nalezy przeprowadzic:

po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,

po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badah zabezpieczenia instalaciji,

po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie.

Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta ciepta, w
miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie
przekraczajgcych parametréw obliczeniowych.

Przed przystgpieniem do badania dziatania i szczelnosci na gorgco, budynek powinien by¢ ogrzewany
CO najmniej przez trzy doby.

Podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy dokonaé ogledzin wszystkich potgczen,
uszczelnien, dtawnic itp. oraz skontrolowa¢ zdolnos¢ wydtuzania kompensatorow. Wszystkie
zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usunaé. Wynik badania uwaza sie za pozytywny, jesli
cata instalacja nie wykazuje przeciekdw ani roszenia, a po ochtodzeniu nic stwierdzono uszkodzen i
innych trwatych odksztatcen.

W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu szczelnosci na
gorgco zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddac instalacje dodatkowej obserwaciji. Instalacje takg
mozna uznac¢ za spetniajgcg wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy dobowej
obserwacji ubytki wody w ztadzie nie przekroczyty 0,1 % jego pojemnosci.

Zaleca sie, aby podczas badania dziatania i szczelno$ci na gorgco instalacji z naczyniem
wzbiorczym przeponowym z hermetyczng przestrzenia gazowa, sporzadzi¢ dla celéw
eksploatacyjnych nomogram umozliwiajgcy okreslenie stopnia napetnienia instalacji wodg w funkcji
cis$nienia i sredniej temperatury wody w instalacji.

Po przeprowadzeniu badan powinien byé sporzgdzony protokdt zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktéorym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji, pomiary nalezy wykonywaé¢ w nastepujgcy

sposob:

e pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometréw zapewniajgcych doktadnos¢
odczytu = 0,5 K. Pomiary nalezy dokonywaé¢ w miejscach zacienionych na wysokosci 1,5 m
nad ziemig i w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od budynku.

e pomiar temperatury wody za pomocg termometréw zapewniajgcych doktadno$é odczytu
10,5K.

e pomiar spadkéow  cisnienia wody w instalacji za pomocg manometrow réznicowych
zapewniajgcych doktadnos$¢ odczytu nie mniejszg niz 10 Pa.

e pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometréw
zapewniajgcych doktadno$¢ odczytu £ 0,5 K. Pomiaréw nalezy dokonywa¢ na wysokoéci 0,75
m nad podfoga, w $rodku pomieszczenia, a w wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach
w taki sposob, aby odlegtos¢ punktu pomiaru od sciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a
odlegtos¢ miedzy punktami pomiarowymi nie przekraczata 10 m.

e pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach za pomoca
termometréow zapewniajgcych doktadnosé odczytu £ 0,5 K. Dopuszcza sie dokonywanie tego
pomiaru za pomocg termometréw dotykowych na metalowym elemencie instalacji (np. na
ztgczce grzejnikowej, na srubunku zaworu itp.) po uprzednim oczyszczeniu powierzchni w
miejscu przytozenia czujnika z ewentualnie natozonej farby lub innych zanieczyszczeh. Jezeli
pomiar bedzie wykonywany na powierzchni grzejnika, nie dopuszcza sie usuwania farby z tej
powierzchni, jezeli zostata ona natozona fabrycznie.

Dopuszczalne odchyiki temperatury powietrza w ogrzewanym pomieszczeniu

Dopuszcza sie odchytke rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury zatozonej w projekcie
(ustalonej z uwzglednieniem wplywu uzytkowania pomieszczen):

» 11 K przy automatycznej regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniu,
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» + 2 Kw pozostatych przypadkach.
Nalezy przyjmowaé nastepujgce odchyiki temperatury wody instalacyjnej od wartosci wynikajgcych z
wykresu regulacyjnego:
» woda zasilajgca instalacje ogrzewcza:
e przy wiatrach o predkosci do 5 m/s, odchytka temperatury + 1 K,
e przy wiatrach o predkosci ponad 5 m/s, temperatura wyzsza o 1 K do 2 K,
» woda powrotna z instalacji ogrzewczej: temperatura nie wyzsza niz o 1 K'i nie nizsza niz o 2K,

6.2.4. Badania efektow regulacji instalacji ogrzewczej

Warunki przy dokonywaniu badan efektéw regulacji

Oceny efektéw regulacji montazowej instalacji ogrzewczej nalezy dokonywac:

e po uplywie co najmniej trzech dob od rozpoczecia ogrzewania budynku, przy czym temperatura
zasilania i powrotu w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinna odbiega¢ od wartosci z
wykresu regulacyjnego o wiecej niz £ 1 K, przy temperaturze zewnetrznej:

e w przypadku ogrzewania pompowego - mozliwie najnizszej lecz nie nizszej niz obliczeniowa i nie
wyzszej niz + 6 °C,

e w przypadku ogrzewania grawitacyjnego - nie nizszej od 0 °C i nie wyzszej niz + 6 °C,

Przebieg oceny efektow regulacji

Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania wodnego polega na:
= zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotu na gtdwnych rozdzielaczach i na

rozdzielaczach wydzielonych obiegéw o zréznicowanych wartosciach  temperatury zasilenia i
powrotu; poréwnaniu zmierzonych wartosci temperatury z wiasciwymi wykresami regulacji
eksploatacyjnej dla aktualnej temperatury zewnetrznej,

= skontrolowaniu pracy grzejnikow w budynku:

o wszystkich grzejnikdw w sposob przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej rekg ,na dotyk"
e w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury na zasileniu i powrocie,

» skontrolowanie temperatury powietrza w pomieszczeniu (przy odbiorze poprawnosci dziatania
instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach). W przypadku przeprowadzania badania w
pomieszczeniach uzytkowanych konieczne jest uwzglednienie wplywu warunkow uzytkowania
(dodatkowych zrédet ciepta, intensywnosci wentylaciji itp.),

= skontrolowaniu spadkoéw cisnienia wody w instalacji z obiegiem pompowym mierzonych na
gtébwnych rozdzielaczach i na rozdzielaczach wydzielonych obiegéw i poréwnaniu ich z
warto$ciami okreslonymi w dokumentacji. Dopuszczalna odchytka powinna miesci¢ sie w
granicach +10% obliczeniowego spadku cisnienia,

= skontrolowaniu spadkow temperatury wody w poszczegdlnych gateziach na wszystkich
rozdzielaczach.

Czynnosci po negatywnej ocenie efektow regulacji

W pomieszczeniach, w ktérych temperatura powietrza nie spetnia wymagan nalezy:

» przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie = wyregulowanie przeptywdw
wody w poszczegdbinych obiegach wody i przez grzejniki,

» okresli¢ inne witasciwe przyczyny niedogrzewania lub przegrzewania (np. btgd w doborze
wielkosci grzejnika lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania, nieprawidtowe
wykonanie elementéw budowlanych decydujgcych o rzeczywistym zapotrzebowaniu na ciepto
do ogrzewania itp.)

6.2.5. Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozjg od strony wody instalacyjnej

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozjg od strony wody instalacyjnej nalezy przeprowadzi¢
sprawdzajgc zgodno$¢ jakosci wody stosowanej do napetniania i uzupetniania instalacji ogrzewczej. Z
przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2.6. Badania odbiorcze natezenia hatasu wywolanego przez prace instalacji ogrzewczej

Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji ogrzewczej polegajg na
sprawdzeniu, wedlug PN-B-02151-02:1987, czy poziom dzwieku hatasu w poszczegdlnych
pomieszczeniach, wywotanego przez dziatajgcg instalacje ogrzewcza, nie przekracza wartosci
dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzié
protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
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6.2.7. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej, przed mozliwoscia
wtornego zanieczyszczenia wody wodociggowej

Jezeli uzupetnianie wody w instalacji ogrzewczej dokonywane jest z instalacji wodociggowej niezbedne
jest sprawdzenie czy potgczenie instalacji ogrzewczej z instalacjg wodociggowa dokonane jest w sposob
zapewniajagcy zabezpieczenie wody wodociggowej przed wtéornym zanieczyszczeniem wodg z instalacji
grzewczej, zgodnie z § 113 ust.7 rozporzgdzenia w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

6.2.8. Badania odbiorcze wentylacji

Sprawdzenie kompletnosci instalacji powinno by¢ przeprowadzone na podstawie zestawienia
zainstalowanych urzadzen i ich wymagan technicznych (specyfikacji urzadzen i elementéw instalaciji). Jesli
wymagania techniczne poszczegolnych urzadzen sg przedmiotem umowy, zestawienie to powinno
odpowiada¢ tym wymaganiom.

6.2.9. Materialy

Badanie materiatbw uzytych do wykonania roboét zgodnych z S.T. Badanie to nastepuje poprzez
poréwnanie cech materiatdbw z wymogami Dokumentacji Projektowej i odpowiednich norm materiatowych.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi nadzoru wszystkie proby i atesty gwarancji producenta dla
stosowanych materiatéw i urzgdzen, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami warunki
techniczne.

6.2.10. Kontrola pracy wentylacji

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykona¢ nastepujgce prace wstepne:

Prébny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzenh (72 godziny);

Nastawienie i sprawdzenie klap pozarowych;

Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkéw
eksploatacyjnych;

Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku; jesli to konieczne, ustawienie
kierunku wyptywu powietrza z nawiewnikow;

Nastawienie i sprawdzenie urzgdzen zabezpieczajacych;

Nastawienie ukfadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego;

Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;

Nastawienie elementdw dtawigcych urzadzen umiejscowionych w instalacjach ogrzewczej, chtodzacej i
nawilzajgcej, z uwzglednieniem wymaganych parametrow eksploatacyjnych;

Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

Przedtozenie protokotow z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;

e Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

6.2.11. Procedura prac

Wymagania ogélne
Kontrola dziatania powinna postepowaé w kolejnosci od pojedynczych urzadzeh i czesci skladowych
instalacji, przez poszczegdlne uktady instalacji (np. ogrzewczy, nawilzania itp.) do catych instalac;ji.

» Poszczegolne czesci sktadowe i uktady instalacji powinny byé doprowadzone do okreslonych
warunkow pracy (np. ogrzewanie/chtodzenie, uzytkowanie/nieuzytkowanie pomieszczen,
czesciowa i petha wydajnos¢, stany alarmowe itp.). Powyzsze powinno uwzglednia¢ blokady i
wspotdziatanie réznych uktadéw regulacji, jak réwniez sekwencje regulacji i symulacje
nadzwyczajnych warunkow, dla ktérych zastosowano dany ukfad regulacji lub wystepuje
okreslona odpowiedz uktadu regulaciji.

» Nalezy obserwowac rzeczywistg reakcje poszczegdlnych elementdéw sktadowych instalaciji.

» Nie jest wystarczajgce poleganie na wskazaniach elementéw regulacyjnych i innych posrednich
wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidlowego dziatania urzgdzen regulacyjnych nalezy
réwniez obserwowac zalezno$¢ miedzy sygnatem wymuszajgcym a dziataniem tych urzadzen.

» Dziatanie regulatora sprawdza sie przez kilkakrotng zmiane jego nastawy w obu kierunkach,
sprawdzajgc jednoczesnie dziatanie spowodowane przez ten regulator. Jesli badanie to wykaze
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usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat wejsciowy regulatora.
» Nalezy obserwowa¢ stabilnos$¢ dziatania instalacji jako catosci.
» W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan,
nastaw i regulacji wstepnej instalacji.

Kontrola dziatania wentylatorow i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych
Kierunek obrotéow wentylatorow;
Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposob regulacji wydajnosci wentylatora;
Dziatanie wytgcznika;
Wigczanie i wytgczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;
Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;
Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;
Dziatanie i kierunek regulacji urzadzenh regulacyjnych;
Elementy zabezpieczajgce silnikéw napedzajacych.
Kontrola dziatania filtrow powietrza
Wskazania réznicy cisnienia i monitorowanie.
Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych
Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikéw.
Kontrola dziatania klap pozarowych
o Badanie urzgdzenia wyzwalajgcego i sygnatu wyzwalajgcego;
e Kontrola kierunku i potozen granicznych klap i wskaznika.

VVVVVVYYVY

Kontrola dziatania sieci przewodow

¢ Dziatanie elementéw dfawigcych zainstalowanych w instalacjach: ogrzewczej, chtodzenia i nawilzania
powietrza,;

e Dostepnos¢ do sieci przewodow.

Kontrola dzialania nawiewnikéw i wywiewnikow oraz kontrola przeptywu powietrza w

pomieszczeniu

o Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikéw i wywiewnikow;

e Proba dymowa do wstepnej oceny przeplywow powietrza w pomieszczeniu jak réwniez cyrkulaciji
powietrza w poszczegoélnych punktach pomieszczenia (w specjalnych przypadkach okreslonych w
projekcie lub umowie).

Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach

eksploatacyjnych przy réznych wartosciach zadanych regulatoréw, a w szczegdlnosci:

Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;

Warto$ci zadanej temperatury zewnetrznej;

Dziatania wigcznika rozruchowego;

Dziatania przeciwzamrozeniowego;

Dziatania klap pozarowych (wyzwalanie i sygnalizowanie);
Dziatania regulacji strumienia powietrza;

Dziatania urzgdzen do odzyskiwania ciepta;
Wspdétdziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowe;.

6.2.12. Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe i
wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.

Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych

Zakres rzeczowy pomiarow kontrolnych w zaleznosci od funkcji spemianych przez instalacje podano w
tabeli 101 11:
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Tabela 10 . Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych

Miejsce pomiaru Instalacja Pomieszczenie
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Funkcje instalaciji
(Fz 1 1 0 1 2 0 0 2 0
(F)H 1 1 1 1 2 2 0 2 2
(F)C 1 1 1 1 2 2 2 2 2
(F)M/D 1 1 1 1 2 2 1 2 2
(FHC 1 1 1 1 2 1 2 2 2
(F) HM/HD/CMICD 1 1 1 1 2 1 1 2 2
Woyjasnienie odsytaczy i symboli
*) powietrze zewnetrzne, nawiewane i wywiewane
) \ zaleznosci od sposobu regulacji, jesli ma zastosowanie
0 - pomiar nie jest konieczny;
1 - wykonac¢ w kazdym przypadku
2 - wykona¢ w przypadku wymagan w dokumentacji projektowej lub Inspektora nadzoru
(F) - filtracja (jezeli wystepuje) M - nawilzanie C - chlodzenie Z - bez Zzadnego procesu

termodynamicznego D - osuszanie H - ogrzewanie

Procedura pomiaréow
Pomiary powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze i doswiadczenie.

e Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktéw pomiarowych, uzgodnié¢
metody pomiaréw i rodzaj przyrzgdow pomiarowych, a informacje te poda¢é w dokumentach
odbiorowych.

o W pomieszczeniach o powierzchni nie wigkszej niz 20 m? nalezy przyjg¢ co najmniej jeden punkt
pomiarowy; wieksze pomieszczenia powinny by¢ odpowiednio podzielone. Punkty pomiarowe powinny
by¢ wybierane w strefie przebywania ludzi i w miejscach, w ktérych oczekuje sie wystepowania
najgorszych warunkow.

e Czynniki wptywajgce na jakos¢ powietrza wewnetrznego oraz strumienie objetosci powietrza,
charakterystyki cieplne, chtodnicze i wilgotnosciowe, charakterystyki elekiryczne i inne wielkosci
projektowe powinny by¢ mierzone w warunkach projektowanej wielkosci strumienia objetosci powietrza
instalaciji.
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Tabela 11 - Dopuszczalna niepewno$¢ mierzonych parametréow

Parametr Niepewnosc¢*)
Strumien objetosci powietrza w pojedynczym pomieszczeniu +20%
Strumien objetosci powietrza w catej instalacji + 15%
Temperatura powietrza nawiewanego +2°C

Wilgotnos¢ wzgledna + 15% wartosci mierzonej wilgotnosci wzglednej

Predkos¢ powietrza w strefie przebywania ludzi +0.05m/s
Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi +15°C
Poziom dzwieku A w pomieszczeniu +3 dBA

*) Wartosci niepewnosci pomiaréw zawierajg dopuszczalne odchytki od wartosci projektowych jak rowniez wszystkie
btedy pomiarowe

Jesli do prawidtowego dziatania instalacji wymagane sg mniejsze wartosci niepewnosci, powinny byé one
okreslone w projekcie technicznym instalacji. Jesli normy dotyczgce urzgdzen i elementéw instalacji
wymagajg mniejszych niepewnosci, to nalezy sie do tego stosowac. Wszystkie temperatury i
charakterystyki cieplne i chtodnicze instalacji powinny réwnoczesnie spetnia¢ wymagania projektowe z
wyzej podanymi niepewnosciami wg tab.11.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST-00 "Wymaganie ogdéine".
Dla instalacji sanitarnych przyjeto zasade rozliczania prac technologicznych w odniesieniu do kluczowego
wyposazenia obiektu budowlanego.

Koszty zwigzane z wyposazeniem instalacji w materiaty towarzyszace muszg by¢ wliczone przez
Wykonawce w cene wykonania robét zasadniczych.

Jednostkami obmiaru wykonanych robét jest:

— Dla urzadzen, aparatow, przyborow, agregatdéw, grzejnikow, wentylatoréw, wpustéw itp. -komplet
— dla rurociggéw — metr

Zasada obmiaru rurociggéw:

dtugos¢ przewodu nalezy mierzyé wzdtuz jego osi,

do ogolnej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugosé armatury tgczonej na gwint i fgcznikéw,
dlugos¢ zwezki (redukciji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej srednicy.

— dla armatury, baterii -szt

Dla instalacji wentylacyjnych przyjeto zasade rozliczania prac technologicznych w odniesieniu do
kluczowego wyposazenia. Koszty zwigzane z wyposazeniem instalacji w materiaty towarzyszgce musza
by¢ wliczone przez Wykonawce w cene wykonania robét zasadniczych.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Odbioru robét nalezy dokonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdét
Budowlano - Montazowych, oraz z ST- 00 "Wymagania ogdine”
e Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL:
— ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych "- zeszyt nr 7
—,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych ”- zeszyt nr 3
—,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji grzewczych” - zeszyty Nr 2 i Nr 6
—,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” - zeszyt Nr 9
— ,Warunki techniczni wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” - zeszyt Nr 5
e Zalecane do stosowania przez Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa Warunki
Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych" z 1994r
e  Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych — T. Il Instalacje
sanitarne
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9. SPOSOBY ROZLICZENIA ROBOT

Wymagania ogolne sposobu rozliczenia robot okreslone zostaty w ST-00.

Szczegotowe warunki platnosci okreslone zostang przez Zamawiajgcego w Specyfikacji Przetargowe;j
Istotnych Warunkéw Zaméwienia i Umowie.

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i ceng jednostkowg robot okreslong w Wycenionym
Przedmiarze Robot.

Cena montazu urzadzen/instalacji mierzonych w kpl obejmuje:

e badania robét i materiatéw wraz z opracowaniem dokumentaciji,

e zakup, dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzagdzen oraz ich sktadowanie,

¢ wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robét,
Cena sprawdzenia , préb i rozruchu dla wszystkich instalacji w kpl obejmuje:

e sprawdzenia i regulacja instalacji

e préby koncowe,

Cena montazu rurociggow instalacji mierzonych w m. obejmuije:
e zakup, dostarczenie materiatow oraz ich skladowanie,
¢ wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowarn i sprawdzen
e wykonanie rob6t zasadniczych:
¢ wykonanie kompletnej instalacji wodociggowej i cwu
o wykonanie kompletnej instalacji kanalizacji sanitarnej
o wykonanie kompletnej instalacji wody technologicznej
montaz rur, ksztattek przewodow,
wykonanie systemu mocowan przewodow,
zabezpieczenia odcinkéw narazonych na uszkodzenia mechaniczne,
roboty zwigzane z potgczeniem instalacji w istniejgcych obiektach oraz niezbedne roboty demontazowe
wykonanie ptukan, dezynfekcji, préb szczelnosci
wykonanie przejs¢ przez przeszkody
zabezpieczenie antykorozyjne rur
izolacje termiczne rur
wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,
uporzgdkowanie placu budowy po robotach

Cena montazu armatury mierzonych w szt. obejmuje:
- zakup, dostarczenie materiatéw oraz ich skladowanie,
- montaz z polgczeniami i zamocowaniem
- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robét,
- wywdz z terenu budowy materiatow zbednych,
- uporzadkowanie placu budowy po robotach.

Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ceng jednostkowg robdt okreslong w Wycenionym

Przedmiarze Robét. Przy cenie ryczattowej kontraktu, czesciowe wynagrodzenie ptatne jest na podstawie
stopnia zawansowania rzeczowego robdét.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

Instalacje wod-kan

PN-EN ISO 6708: 1998 Elementy rurociggéw. Definicje i dobér DN (wymiaru nominalnego)
Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach

PN-EN 1717:2003 wodociggowych i ogdélne wymagania dotyczgce urzadzen

zapobiegajacych zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny

Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczeh w

PN-87/B-02151.01 budynkach. Wymagania ogdlne i srodki techniczne ochrony przed

Nazwa zamowienia: Przebudowa technologii Oczyszczalni Sciekéw w Nowej Wsi Etckiej
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PN-87/B-02151.02
PN-B-10702:1999
PN-B-10725:1997
PN-B-10736:1999

PN-EN ISO 15874-1:2013-
06E
PN-EN ISO 15874-2:2013-
06E
PN-EN ISO 15874-3:2013-
06E

PN-EN ISO 15874-5:2013-
06E

PN-ISO 25780:2013-05P

PN-EN 1329-1:2001

PN-EN 806-1:2004

PN-EN 1717:2003

Normy-instalacje grzewcze
PN-EN I1SO 6946:2004

PN-EN ISO 13370:2001
PN-EN ISO 13789:2001
PN-EN 1SO 14683:2001

PN-EN I1SO 228-1:2005

PN-82/B-02403
PN-EN-12831

PN-B-02421:2000

PN-83/B-03430

PN-93/C-04607
PN-EN 1057+AZ:2013

PN-EN 1333:2008
PN-EN 10242/A1:2005

PN-EN I1SO 1127:1999

PN-EN ISO 6708:1998
PN-ISO 6761:1996
PN-87/B-02151.02

hatasem

Akustyka budowlana. Ochrona Przed hatasem pomieszczen w
budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w
pomieszczeniach

Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania

Wodociagi. Przewody zewnetrzne - Wymagania i badania

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody
cieptej i zimnej —polipropylen (PP) — cz.1: postanowienia ogdlne
Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody
cieptej i zimnej —polipropylen (PP) — cz.2: rury

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody
cieptej i zimnej —polipropylen (PP) — cz.3: ksztattki

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody
cieptej i zimnej —polipropylen (PP) — ¢z.5: przydatnos¢ systemu do
stosowania

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowego
i bezcisnieniowego przesytania wody, nawadniania, odwadniania,
kanalizacji deszczowej i sanitarnej — systemy z termoutwardzalnych
tworzyw sztucznych (GRP)....

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i sciekdéw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz
konstrukcji budowli - Niezmiekczony poli(chlorek winylu) (PVC-U) -
Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce rur, ksztaltek i systemu

Wymagania dotyczgce wewnetrznych instalacji wodociggowych do
przesylu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Czes$¢ 1:
Postanowienia ogdine

Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogélne wymagania dotyczace urzadzen
zapobiegajgcych zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny

Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania

Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Wymiana ciepta przez grunt.
Metoda obliczania.

Wiasciwosci cieplne budynkéw. Wspdtczynnik strat ciepta przez
przenikanie. Metoda obliczania

Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspodtczynnik przenikania ciepta -
Metody uproszczone i wartosci orientacyjne

Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie.
Czes¢ 1: Wymiary, tolerancje i oznaczenie

Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

Obliczenia zapotrzebowania ciepta na ogrzewanie

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze

Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej. Wymagania - wraz ze zmiang PN-83/B-
03430/Az3:2000

Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody
Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu
w zastosowaniach sanitarnych i ogrzewania

Elementy rurociggéw. Definicja i dobér PN

Gwintowane tgczniki rurowe z Zeliwa ciggliwego

Rury ze stali nierdzewnych. Wymiary, tolerancje i teoretyczne masy na
jednostke dtugosci

Elementy rurociggéw. Definicje i dobér DN (wymiaru nominalnego)
Rury stalowe. Przegotowanie koricow rur i ksztattek do spawania
Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w

Nazwa zamowienia: Przebudowa technologii Oczyszczalni Sciekéw w Nowej Wsi Etckiej
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budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w
pomieszczeniach
Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie ogrzewan wodnych

PN-B-02414:1999 systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.
Wymagania

PN-B- Cieptownictwo. Wezty cieptownicze. Wymagania i badania przy

02423:1999/Apl:2000 odbiorze

Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona katodowa i

PN-90/E-05030/04 . :
anodowa. Terminologia

PN-89/H-02650 Armatura i rurociggi. Cisnienia i temperatury

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-EN 10204:2000 iury stalowe przewodowe dla mediéw palnych. Rury o klasie wymagan
Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych. Warunki dostawy

PN-EN 10210-2:2007 cz.2: rury ze stali niestopowych i stopowych z okreslonymi

wiasciwosciami w temperaturze podwyzszonej

Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych. Warunki
techniczne dostaw. Czes$¢ 5: Rury ze stali odpornych na korozje.
PN-EN 10088-1:2007 Stale odporne na korozje — Czes$¢ 1: Gatunki stali odpornych na korozje.
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy
stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
natozonych powtok

Spawanie - Wytyczne dotyczace spawania metali - Cze$¢ 1: Ogdlne
wytyczne dotyczace spawania tukowego

Armatura przemystowa - Metoda ustalania wielkosci elementu
napedowego

PN-EN 10216-5:2006

PN-ISO 8501-
1/Ad1:1998/Ap1:2002

PN-EN 1011-1:2001

PN-EN 12570:2002

Normy-wentylacja

PN-EN 1505:2001 Wentylacj_a budynkoéw - Przewod_y proste i ksztattki wentylacyjne z blachy
0 przekroju prostokatnym - Wymiary

Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy

0 przekroju kotowym - Wymiary

Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy

PN-EN 1506:2001

PN-EN 1507:2006 o przekroju prostokatnym. Wymagania dotyczgce wytrzymatosci i
szczelnosci przewodéw (oryg.)

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja-Terminologia

PN-B-03434:1999 \é\ézr:%/il:qa - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i

Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy

o przekroju prostokatnym - Wymiary

Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewoddéw - Wymiary kotnierzy o przekroju

kotowym do wentylacji ogolne;j

PN-EN 10088-1:2007 Stale odporne na korozje — Czes$¢ 1: Gatunki stali odpornych na korozje.

PN-EN 1751:2002 Wentylacja_budynkéw - Urz_adzenia wgntylagyjne kor’l_cowe - Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajgcych

Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -

Wiasciwosci mechaniczne

Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace

odbioru wykonanych instalacji wentylaciji i klimatyzaciji

Wentylacja budynkéw - Podwieszenia i podpory przewodow

wentylacyjnych - Wymagania wytrzymatosciowe

PN-EN 1505:2001

PN-EN 12220:2001

PN-EN 1886:2001
PN-EN 12599:2013-04E
PN-EN 12236:2003

10.2. Inne

1. Ustawa z dnia 21 kwietnia 2001r- o odpadach (Dz. U. z 2001r Nr.62 Poz. 628 z pdzniejszymi
zmianami)
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2. Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenhstwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650)

3. ,Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa” z dnia 27.01.94r Przepisy w
zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu srodkéw chemicznych do uzdatniania wody i
$ciekow(Dz. U. 21/94 poz.73)

4. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 pazdziernika 2009 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 2009 nr 178 poz. 1380)

5. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz.U. z 2000r. nr 26 poz. 313)
Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 18 wrzesnia 2000 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych.
(Dz.U. 2000 nr 82 poz. 930)

6. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 18 marca 2009 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych
(Dz.U. 2009 nr 56 poz. 462)

7. PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010 Ocena zgodnosci — Deklaracja zgodnosci sktadana przez dostawce —
Czesc¢ 1: Wymagania ogolne.

8. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010 nr 109 poz.
719)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systemoéw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci
oraz sposobu znakowania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE. (Dz.U. z 2004r. Nr 195, poz.
2011)

10.Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 8 listopada 2004r w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek administracyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. z 2004r Nr 249 poz. 2497).

11.Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 14 pazdziernika 2004r w sprawie europejskich aprobat
technicznych oraz polskich jednostek administracyjnych upowaznionych do ich wydania (Dz. U. z
2004r Nr 237 poz. 2375).

12.Instrukcje producentéw

13.Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL:
— ,Zabezpieczenie wody przed wtérnym zanieczyszczeniem” - zeszyt Nr 1
— ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych - zeszyt nr 7
— ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych ”- zeszyt nr 3
— ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji grzewczych” - zeszyty Nr 2 i Nr 6
— Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” - zeszyt Nr 9
— ,Warunki techniczni wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” - zeszyt Nr 5

14.Zalecane do stosowania przez Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa Warunki Techniczne
Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych" z 1994r

15.Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych — T. Il Instalacje sanitarne
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